TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 6170-8 : 2020

Xuat ban lan 2

GIAN CO DPINH TREN BIEN
PHAN 8: HE THONG CHONG AN MON

Fixed offshore platform - Part 8: Corrosion Protection System

HA NOI - 2020






TCVN 6170-8 : 2020

L&i néi dau
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6170-8 : 2020

Gian cé dinh trén bién - Phan 8: Hé thong chéng &n mén

Fixed offshore platform - Part 8: Corrosion Protection System

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung dé thiét k&, ché tao va lap dat hé théng chdng &n mon cho gian cb
dinh trén bién (sau day goi tat la gian).

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Béi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Béi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm
cobng bd thi 4p dung phién ban mai nhéat, bao gdm ca cac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 6170-1 : 2017, Gian cb dinh trén bién - Phan 1: Quy dinh chung;

TCVN 6170-2 : 2017, Gian cb dinh trén bién - Phan 2: Diéu kién va tai trong moi truéng;
TCVN 6170-3 : 2017, Gian cb dinh trén bién - Phan 3: Tai trong thiét ké;

TCVN 6170-4 : 2017, Gian cb dinh trén bién - Phan 4: Thiét ké két cAu thép;
DNVGL-RP-B401: Thiét k& bao vé ca-tét, Phién ban, thang sau, nam 2017;

NACE RP0387: C4c yéu cau kiém tra va luyén kim dbi v&i a-nét hy sinh duc;

TCVN ISO 10005 : 2007, Hé théng quan ly chat lwong - Hwéng dan 1ap ké hoach chét lwong:
EN 10204: San pham kim loai - C4c loai tai liéu kiém tra;

TCVN 11236 : 2015, Thép va cac san pham thép - Tai liéu kiém tra;

NORSOK M-501: Chuan bj bé mat va son bao vé.

3 Thuat ngir, dinh nghia, ky hiéu va chir viét tat

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

3.1.1  An mon (Corrosion)

S suy giam vat liéu do tac dong ciia moi trwd'ng xung quanh.
3.1.2 Bao vé ca-tét (Cathodic Protection)

B&o vé ca-tét 1a bao vé kim loai can bao vé khdi bi &n mon bang cach phan cuc ca-tt kim loai
do. Nho nguén dién ngoai hoac ndi kim loai d6 v&i kim loai khac cé dién thé am hon, hodc bao
vé dién héa bang cach gidm kha ndng &n mon xuéng mirc ma tai do téc dd an mon cla kim
loai dwoc giam dang k&, hodc moét kj thuat gidam &n mon bé mat kim loai bang cach lam cho
bé& mé&t d6 tré thanh cwe Am cha moét pin dién hoa.

3.1.3 A-nét hy sinh (Galvanic anode)
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Débi voi cac hé théng bao vé ca-tdt bang a-nbt hy sinh, a-nét cla pin dién hoa la mét hop kim
duc hoat déng dién hoa (thwong 1a nhém, k&m hodc ma gié). A-nét nay ciing 1a ngudn dién
cho hé théng bao vé ca-tbt va sé bi tiéu hao. Do d6, né thwdng dwoc goi la a-nét hy sinh, thay
thé cho thuat ngi a-nbt galvanic dwoc st dung nhat quan Tiéu chuan nay. D6i véi dong dat
vao bao vé ca-tdt, mét a-ndt tro (khdng tiéu hao) dwoc str dung va dong dién dwoc cung cap
b&i mét bo chinh lwu. Trong Tiéu chudn nay, ca-tét cia pin dién héa (nghia la cau trac, hé
thdng phu hoac thanh phan dé& nhan bao vé ca-tét) dwoc goi la dbi twong bao vé.

3.1.4 Péi twong bao vé (Protection Object)

DPéi twong bdo vé 1a cwc Am (ca-tbt) cla pin dién hda, vi du nhw, cac két cau, hé théng phu
hodc cac bd phan nhan bao vé ca-tét.

3.1.5 Phan cwc (Polarization)
Qua trinh triét tiéu dién thé an mon thanh mot dién thé am hon duoc goi la phan cuc ca-tbt.
3.1.6 Lé&p da voi (Calcareous scale/layer)

Két qua cla viéc bao vé ca-tét 14 I6p da vdi sé hinh thanh trén bé mat kim loai. P day thudng
la mét phan muwdi ctia mi-li-mét, nhwng dd day cta I&p nay cé thé sé hinh thanh day hon. Lép
da voi lam gidm nhu cau hién tai dé duy tri bdo vé ca-t6t. Tuy nhién, mét I&p da véi cé thé can
tr& s giao phdi ctia cac khép ndi dién va thay lwe dwdi dat véi dung sai nhd. Diéu nay co thé
dwoc ngan chan bang cach ap dung mét Iép cach dién cua I&p pht mang méng (vi du: nhya
epoxy nung). Mot bién phép thay thé 1a cach dién bang cac dau nédi tir hé théng bao vé ca-tét
va st dung vat liéu chéng nwéc bién cho tat ca cac bd phan bi wét. Thép khdng gi hop kim
cao, hop kim niken-crom-molypden, titan va hop kim dwa trén déng nhat dinh (vi du: déng
niken-nhém) da dwoc st dung cho muc dich nay.

3.1.7 Suy giam ca-tét (Cathodic disbondment)

B&o vé ca-tot sé& duwoc di kém véi sy hinh thanh cac ion hydroxyl va hydro & bé mat cua vat
duwoc bdo vé. Cac sadn pham nay c6 thé lam mat Iép pha phi kim loai bang cac co ché bao
gdm cac qua trinh hoa tan hoa hoc va khir dién héa & giao dién kim loai/lép phu, cé thé bao
gdm ca sw tich tu &p suét hydro tai giao dién nay. Qua trinh suy giam I&p phl nay dwoc goi la
gidm phan cwc am. Trén cac thanh phan cé chra chét 16ng néng, qua trinh nay dwoc ting tbc
b&i dong nhiét dén giao dién kim loai/lép pha.

3.1.8 Lé&p phu (Coating)

Céc vat liéu dung dé ngan ngtra sy &n mon trén bé mat vat liéu.

3.1.9 Chiéu day dw triv an mon (Allowable Corrosion)

Chiéu day thép thém vao chiéu day quy dinh d& ddm bao dé bén thiét ké.
3.1.10 Hé sé str dung (Anode utilization factor)

Ty 1& phan tram vat liéu a-nt da bij tiéu hao khi vat liéu a-nbt con lai khéng thé sinh ra dong
dién theo yéu cau.
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3.2 Ky hiéu va chir viét tat

A (m2)
Ac (m?)
a

b

C (Ah)

c (m)

Ca (Ah)
Catot (Ah)
Ea" (V)
Ec' (V)
AE" (V)
€ (Ah/kg)
fc

fei

fom

fet

la(A)

lai (A)

laf (A)

la tot (A)
la toti (A)
la totf (A)
lc (A)

lci (A)
lem (A)

lct (A)

ic (A/m2)
ici (A/m2)
icm (A/m2)

Dién tich bé méat a-nét

Dién tich bé mét ca-t6t (két cAu can bao vé)

Hang sé phu thudc vao dac tinh ctia son va méi truéng

Hang sb phu thudc vao dac tinh ctia son va méi truéng

Dong dién nap lién quan dén kiém soat chat lwong thir nghiém vat liéu a-nbt
Chu vi mat cat ngang a-nbt

Dién dung cla tirng a-nbt

Dién dung cung cap téng cong cta a-nbt

Dién ap thiét ké mach kin

Dién ap bao vé thiét ké (dién &p lam viéc di Am so véi dién cuc Ag/AgCl)
Hiéu dién thé gitra dién thé lam viéc tdi thiéu cta a-nbt, (V)

Hiéu suét dién hoa

Hé s pha hay son phu

Hé s phéa hay son phi ban dau

Hé s pha hay son phu trung binh

Hé s phéa hay son phi cudi cung

Dong dién ra ciia mét a-nbt

Dong dién cung cap ban dau cia mét a-nbt

Dong dién ra ctia mot a-nét sau tudi tho thiét k& ctia mot a-nbt (sau thoi gian
khai thac tr nam)

Dong dién ra

Tdng dong dién cung cap ban diu cla a-nét

Tdng dong dién ra trong giai doan cudi tudi tho thiét ké
Dong dién yéu cau bao vé

Dong dién yéu cau bao vé ban dau

Dong dién yéu ciu trung binh dé& duy tri bdo vé ca-tét trong subt tudi tho
thiét ké

Dong dién yéu cau bao vé trong subt tudi tho thiét ké
Mat do dong dién thiét ké
Mat do dong dién thiét ké ban dau

Mat d6 dong dién yéu cau trung binh
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ict (A/m2) Mat dd dong dién thiét ké cubi cung

L (m) Chiéu dai a-nét

Ma (kg) Téng khédi lweng tinh cta a-ndt can thiét dé duy tri bao vé ca-tdt
Ma (kg) Khdi lweng tinh ctia mét a-nét

Mai (kg) Khdi lweng tinh ctia mét a-nbt ban dau

Mar (KQ) Khéi lwgng tinh ctia mét a-ndt cudi cung

N Sé lwong a-nbt

r (m) Ban kinh a-nét

Ra (ohm) Dién tr& suéat ciia mét a-ndt

Rai (ohm) Dién tr& suat cda tirng a-nét ban dau

Raf (ohm) Dién tré suat cda tirng a-ndt sau thoi gian khai thac tr
Ratot (0hm) Téng dién tr& suéat a-ndt

S (m) Chiéu réng, chiéu dai trung binh a-nét

o (ohm-m) Dién tré suat ctia mdi trvdng nwéc bién

tr (n&m) Tudi tho thiét ké

u Hé s str dung a-nbt

Aw (Q) Ton that trong lwong lién quan dén kiém soat chat lwong thir vat liéu a-nét
HISC Hydrogen Induced Stress Cracking

CTOD Crack Tip Opening Displacement

PWHT Post weld heat treatment

PQT Pre-Production Qualification Test

WPS Welding Procedure Specification

MPS Manufacture Procedure Specification

ITP Inspection and Testin Plan

NDT Non-Destructive Testing

CRA Corrosion Resistant Alloy

HAZ Heat Affected Zone

ROV Remotely Operated Vehicle

4 Cac hé théng bao vé chéng an mén

4.1 Quy dinh chung

4.1.1 Céc bé mat thép nam trong viing khi quyén phai dwoc bao vé bang cac Iép phu.

10



TCVN 6170-8 : 2020

4.1.2 Céac bé mat thép ndm & cac ving dao déng nwéc phai dwoc bdo vé chéng an mon
bang nhirng hé théng c6 kha nang chiu dwoc méi trwdng trong vang d6. Thép trong ving nay
phai bd sung thém chiéu day dy tri» &n mon. Néu thiét k& cho phép kiém tra thuwdng xuyén va
c6 kha nang duy tu bao dwdng (ving dao dong nwédc, xem TCVN 6170-1 : 2017) thi cac yéu
cau nay c6 thé dwoc gidm nhe.

4.1.3 Céc bé mat thép clta két ciu trong ving ngap nwéc phai dwoc chéng an mon bang
bado vé ca-t6t dung cac a-nét hy sinh hodc/va sir dung dong ngoai. Nén két hop son phu voi
bao vé ca-tdt d& gidm nhu cau dong bao vé ca-tét va cai thién viéc phan phdi dong bao vé. Déi
v&i nhivng két ciu cé hinh dang phurc tap, két cu can tudi tho cao hodc co vi tri dac biét ciing
nén két hop st dung I&p phu véi bao vé ca-tét.

4.1.4 D& tinh toan chiéu day dw tri» an mon & ving dao ddng nwéc, néu khdng co sb liéu
thdng ké cu thé c6 thé 1ay tbc dd an mon tr 0,3 dén 0,5 mm/nam (gia tri nay dwoc coi la phu
hop & nhiét d& méi trwdng xung quanh cho hau hét cac viing ngoai bién).

4.1.5 Phai cha y dé tranh hién twong gi ngdm va &n mon tiép xuc trong trwérng hop dung
tdm phua ho&c vé boc dé pha.

4.1.6 Céac bé mét thép & cac ving bén trong két clu tiép xdc véi nwéc bién thuwdng phai
duwoc bao vé bang cac Iop pha va hé théng bao vé ca-tét.

4.1.7 Thong thweng khong chadp nhan viéc bdo vé ca-tét bang dong ngoai hodc a-nbt
ma-gié cho cac vung bén trong két ciu.

4.1.8 Céc bé mat thép tiép xuc voi khong khi thwdng dwoc bao vé bang I6p phi. Khéng can
phl céac khéng gian bén trong da han kin hoac s& nam trong khoang kin.

4.1.9 Céc hé théng bao vé chéng an mon dac biét, nhw cac chat gay (e ché &n mon, cé thé
dwoc chap nhan dung cho cac bé chira hodc cac hé thdng cé cong dung déc biét.

4.1.10 Cébt thép hoac thép nam hoan toan trong cac két ciu bé téng phai dwoc bao vé chdng
&n mon. Viéc bdo vé chéng an mon cé thé dat dwoc bang cach tao du chiéu day Iép bé téng
béo vé. Viéc st dung hé théng béo vé ca-tét co tadc dung bao vé bd sung. Cac tAm thép gan
vao ho&c céac vat c¢b dinh bang thép va cac doan 6ng thép mang-xéng phai dwoc gan kin voi
két cdu dé ngan ngtra s xam nhap cla nwéc vao cbt thép.

4.1.11 Céac day xich dung dé neo git» khong bat budc theo yéu cau chung vé bao vé ca-tét
v&i diéu kién phai cé cac quy trinh da phé duyét cho khao séat, kiém tra dinh ky va chu ky thay
day xich.

4.2 Céc thdng sé thiét ké

4.2.1 Khi xem xét cac hé théng bdo vé& chéng &n mon cla nwéc bién va day bién thi can
phai xem xét dén céac théng sé sau day:

a) Nhiét do;
b) Ham lwgng 6xy;

c) Thanh phan héa hoc;

11
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d) Dién trg;

e) Cac dong hai lwu;

f) D6 PH:;

g) Tinh trang x6i mon;

h) Hoat ddng sinh vat (vi khuan khir sun-phéat, ha bién,...);
i)  Huw hoéng co hoc;

j) Hiéu &ng tiép xuc gilra cac vat liéu khac nhau.

4.2.2  Khixét mdi trwdng clia cac ving bén trong két cAu phai tinh dén cac thong sb sau day:
a) Do am;

b) S ngwng tu;

c) Nhiét do;

d) Tinh chét cta chat dién ly;

e) Maitrudng dau thd, cac diéu kién yém khi;

f) Céac chat an mon bén trong;

g) CAac ving chuyén tiép:

h) Hw hoéng co hoc;

i) Hiéu tng tiép xuc gitra cac vat liéu khac nhau.

4.2.3  Khi xét viéc bao vé chdng &n mon trong khi quyén phai tinh dén cac thdng sé sau day:
a) Nhiét do;

b) D6 am:

c) Tinh trang tiép xtc v&i nwéc bién;

d) Ham lwong clo;

e) Huw hoéng co hoc;

f)  Hiéu &ng tiép xuc gitra cac vat liéu khac nhau.
5 Thiét ké chéng an mon bang bao vé ca-tét

5.1 Quy dinh chung

Phan nay quy dinh cac yéu cau lién quan dén thiét ké nguyén ly hé théng béo vé ca-tét, bao
gdm sy twong thich ctia bao vé ca-tdt véi vat liéu kim loai va I&p pha.

5.2 Han ché cta bao vé ca-tét

Dbi v&i thép céac bon va thép hop kim thap, bao vé ca-tdt dwoc xem la mot ki thuat dé kiém
soat an mon. Bao vé ca-tdt khéng phai 1a sy thay thé cho hop kim chéng &n mon déi véi cac
bd phan cé d6 sai léch Ién vé kich thwérc.

12
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5.3 Céc thdng sé méi trweéng anh hwéng dén bao vé ca-t6t

5.3.1 Céc théng sb nudc bién chinh anh hwéng dén bao vé ca-tét nhw sau:
a) Ham lwgng oxy;

b) Cac dong hai lwu;

c) Nhiétdo;

d) Hoatdéng sinh vat bién;

e) Doman.

Sw thay dbi ham lwong PH va cac-bon-nat trong nwéc bién dwoc xem 1a cac yéu td anh
hwéng dén sy hinh thanh céc 1&p da voi lién quan dén bao vé ca-tdt va do dong dién yéu cau
dé dat dén va duy tri bao vé ca-tbt cla I&p bé mat kim loai. O’ trdm tich day bién, cac théng sb
chinh nhw 1a: nhiét d8, sw phat trién cla sinh vat bi I1&p voi hda.

5.3.2 Céc thong sb trén cé lién quan véi nhau va thay dbi theo vi tri dia ly, d& sau va mua.
Diéu nay khéng thé dwa ra mot mdi quan hé chinh xac gitra cac théng sb méi tredng nwéc
bién dwoc chi ra & trén véi cac yéu cau dong ca-tdt dé dat dwoc va dé duy tri bao vé ca-tét.
DPé hop ly hoa thiét k& bao vé ca-tdt cho cac rng dung hang hai, mat dd dong thiét k& méac
dinh ic (A/m2) dwoc xac dinh trong Tiéu chuan nay dwa vao vung khi hau (lién quan dén nhiét
dd nuwéc bién trung binh) va dd sau nwéc bién. Nhiét d6 va d6 man nwéc bién xac dinh dién
tr& suat cia nwéc bién, p(ohm.m), ma dwoc str dung dé tinh toan dién tré a-ndt, Ra(ohm) l1a
yéu td kiém soét dong ra tr mot a-nét.

5.4 Dién ap bao vé

5.4.1 Dbi véi thép cac-bon va thép hop kim thap, dién ap -0,80 V so véi dién cuc
Ag/AgCl/inwéc bién thweng dwoc chap nhan la dién ap bao vé thiét ké, E2(V). Dién ap bao
vé thiét ké -0,9 V dwoc ap dung trong méi truéng yém khi, bao gém ca hoat ddng sinh vat
bién cu thé.

5.4.2 DAi vdi hé thdng bdo vé ca-tdt ma a-ndt hy sinh, dién ap bao vé cho két cau chinh co
tudi tho thiét k& sé nam trong khoang tr -0,90 V dén -1,05 V. Cang vé cudi tudi tho lam viéc,
dién ap sé tdng nhanh vé -0,80 V va cudi cung dén gia tri &am tham chi con nhé hon, dwoc goi
la bao vé dwdi mirc. Thuat nglr bao vé qua mirc chi co thé duwoc ap dung cho dién ap bao vé
am hon -1,15 V. Nhirng dién ap bdo vé nhw vay sé khéng ap dung cho bao vé ca-tét bang cac
a-ndét hy sinh nhém hodc kém.

5.5 Tac déng bét loi cha bao vé ca-tét

5.5.1 Bao vé ca-tot sé di kém véi sy hinh thanh cac ion hydroxyl va hydro & bé mét cta kim
loai dwoc bdo vé. Sy hinh thanh nay cé thé Ia nguyén nhan gay méat I&p pha phi kim loai bang
cac co ché bao gbm cac qua trinh hoa tan hoa hoc va khir dién hoa & cac bé mat kim loai/bé
mat 1&p pha, c6 thé bao gdbm sy hinh thanh (tich tu) &p suét hydro tai cac bé mat nay. Quéa
trinh suy gidm I&p phd nay dwoc goi la 1am méat Iép pha ca-tdt. Trén cac bd phan co chiva chéat
Idng néng, qua trinh nay dwoc gia tbc béi dong nhiét dén bé mat kim loai/bé mét I&p pha.
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5.5.2 Céc l&p pha dwoc st dung cho cac bé mat dwoc gia cong hodc bé mat dwoc phu I6p
hop kim chéng &n moén dac biét dé lam suy gidm ca-tét. Tuy nhién, véi bé mat dat dén do
nham bé mat ti wu, mot sé hé thdng I&p phu (vi du nhw, nhwa epoxy hodc polyurethane) cé
kha nang chéng suy gidm ca-tbt dat hiéu qué bang bdo vé ca-tét ma a-nét hy sinh dwoc st
dung cho cac bé& méat dwoc pha Iép hop kim chéng &n mon ciing nhw cho thép cac-bon va
thép hop kim thap. Béi véi hé théng I6p phi cé khad nang twong thich véi a-nét hy sinh bao vé
ca-tdt ma khéng dwoc chirng minh rd rang thi sé& xem xét thwe hién thir nghiém vé chéat lwong,
bao gém thir nghiém tai phong thi nghiém vé khd nang chéng suy gidm ca-tét. Viéc tho
nghiém cta |&p pht chéng sy suy gidm ca-tét dwoc chuan héa, nhw dwoc néu tai ASTM G8.

5.5.3 Ba&o vé ca-tét s& gay ra sw hinh thanh nguyén t& hydro tai b& mat kim loai. Trong pham
vi dién ap bao vé ca-tét bang a-nét kém hoac nhém (-0,80 dén -1,10 V Ag/AgCl/inwéc bién), viéc
hinh thanh nguyén tl hydro tang theo cap sb nhan theo gi¢i han dién 4p am. Cac nguyén td
hydro c6 thé két hop tao thanh cac phan tl hydro hodc dwoc hap thu vao trong cAu trac tinh thé
ctia kim loai ho&c chiing c6 thé twong tac véi cau tric vi mé cla cac bd phan chju tng suét cao
gay ra nit lién quan dén hydro, dwoc goi la nit rng suét do hydro gay ra (HISC).

5.5.4 DAi véi tht ca cac ng dung thuc té, thép khéng gi austenite va hop kim gbc niken
thwerng dwoc xem 1a khdng bi nit do HISC gay ra trong diéu kién 0. V&i cac mién gidm cla
thép khbng gi UNS S30200 (AISI 302) va UNS S30400 (AISI 304), méi trwdng lam viéc lanh
vira phai khéng gay ra sw nhay cadm HISC dbi véi cac vat lieu nay. Ap dung twong tw cho han
hodc tao hinh néng theo mét quy trinh thich hop. Bu 1dng bang thép khéng gi AISI 316 dwoc
san xuét theo 1SO 3506, Phan 1, C4p thép A4, Cap dac tinh 80 va thap hon (I&én dén SMYS
640 MPa) da dwoc chirng minh kha nang twong thich véi bao vé ca-tdt véi a-nét hy sinh.

5.5.5 Dbi voi hop kim niken (cac hop kim austenitic gdm c6 UNS N05500 va NO7750) qué
trinh lam cing két tha c6 thé gay ra dd nhay cao véi HISC. Béi véi thép khoéng gi austenite
cng, d6 nhay thap hon va do cieng tdi da 300HV cé thé xem xét mét gi¢i han an toan hop 1y,
trong d6 cac vat liéu ma dd cing I1&n hon 350 HV thwdng nén tranh cho bat ky thanh phan
nao nhan bao vé ca-tét. Trong pham vi d6 ctrng tlr 300 HV dén 350 HV nén &p dung bién phap
phong ngtra trong qua trinh thiét k& dé tranh chay cuc bd va/hoéac chi dinh hé théng I&p phi cu
thé du diéu kién nhw mét rao can hap thu hydro bang bién phap bao vé ca-tét.

5.5.6 Duwa trén kinh nghiém thuc té, két ciu thép ferritic va ferritic-Pearlitic véi gi¢i han chay
tdi thiéu (SMYS) thap nhat 500 MPa da dwoc chirng minh khd nang twong thich véi cac hé
thdng bao vé ca-tdt. Tat cad cac mdi han phai dwoc thwe hién theo mét quy trinh da diéu kién voi
dd clrng 350 HV la gi¢i han trén tuyét déi. V&i do cing téi da du tiéu chuén trong khoang 300
dén 350 HV, cac bién phap thiét k& nén duwoc thwc hién dé tranh chay cuc bd va ap dung hé
théng I&p pha dang tin cay nhw 1a mét rao can déi véi sy hap thu hydro do bao vé ca-tt gay ra.

5.5.7 Dbi voi thép cac-bon martensitic, hop kim thap va thép khong gi, da gap phai cac 16i
do bao vé ca-tbt gay ra bédi HISC & cac vat liéu co gi¢i han chay thwc té va do cirng twong
&ng khoang 700 MPa va 350 HV. Ngwoi ta nhan ra rang nhét 1a thép martensite dé bj HISC.
Han vat liéu dé& bi hinh thanh mactensit nén phai dwoc x& Iy nhiét sau han (PWHT) dé gidm dé
cing vung anh hwéng nhiét (HAZ) va &ng suéat dw tir han. Cac khuyén nghi twong tw cho gidi
han dd cing va cac bién phap thiét k& nhw déi véi thép ferritic dwoc néu tai muc 5.5.6 duoc
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ap dung. Céac bu ldng thép martensitic dwoc xt ly nhiét dén gidi han chay (SMYS) 1én dén 720
MPa (vi du nhw thép: ASTM A193 I&p B7 va ASTM A320 Iép L7) c6 kha ndng twong thich tét
v&i bdo vé ca-tdt. Tuy nhién, hw héng do xt ly nhiét khéng pht hop da xay ra va dbi véi cac
&ng dung quan trong, nén thtr nghiém theo dot d& xac minh dé cing téi da 350 HV.

5.5.8 Thép khoéng gi Ferritic-austenitic (duplex) dwgc xem la c6 kha nang nhay cam véi
HISC, khéng phu thudc vao gi¢i han chay (SMYS) (thwéng 1a 400 dén 550 MPa) hodc dd
cng t6i da dwoc chi dinh. Han co thé lam tang tinh nhay cdm cta HISC trong vat liéu han va
trong HAZ lién ké véi dwong chay. Diéu nay co lién quan dén ham lwong ferrite tang hon la
do6 cirng. Do dé, chét lwong han phai chirng minh rang ham lwong ferrite téi da trong kim loai
mdi han va HAZ bén trong (rdng khodng 0,1 mm) c6 thé dwoc kiém soat mét cach hiéu qua;
ham lwong téi da dwoc chi dinh tr 60 dén 70%. Thép rén dé bj HISC hon cac vat liéu gia
coéng ap lwc do cAu tric vi mé cho phép HISC lan truyén tét hon trong pha ferrite. Cac 6ng
udn lanh cé dwong kinh nhé (khdng c6 16p phi va cé két néi co hoc, tirc 1a khéng han) da
dwoc chirng minh trong cac hd so bao cao vé kha nang twong thich bdo vé ca-tét néu dwoc
s dung lam dwdng éng diéu khién qué trinh san xuét cho cac thiét bi dwoi day bién. Cac
bién phap phong ngtra thiét ké nén bao gdm cac bién phap dé tranh chay nhya cuc bd va st
dung cac hé thdng son di tiéu chudn, vi du: khd nang chéng phan hay béi cac tac dong co
hoc va vat ly/hoa hoc.

5.5.9 Hop kim déng va nhém thwdng duwoc xem la khdéng c6 kha ndng nhay cdm véi HISC,
b4t ké phwong phap ché tao nao. Déi v&i hop kim titan cd dé bén cao ma sy chirng minh
bang tai liéu dwoc gi¢i han va can xem xét dic biét.

5.5.10 Cac ky thuat d&c biét da dwoc ap dung dé kiém soat tiém nang bao vé ca-tét & pham
vi dién 4p am nhé hon (vi du: -0,80 dén -0,90 V), bao gém viéc st dung di 6t va a-nét hop kim
dac biét. Mot nhwoc diém 16n cha phwong phap nay la thanh phan hodc hé thdng riéng biét
can duwoc cach dién bang dién tir cac hé théng bao vé ca-tét lién ké khac.

5.5.11 Ba&o vé ca-tét trong cac khoang kin ma khéng théng gié c6 thé gay ra sw phat trién cta
khi hydro dén mét mire dd ma hén hop khi nd (ttre 14 hydro/dxy) dwoc hinh thanh & giai doan
cudi. Cac nguy co nay & mirc trung binh véi a-nét galvanic Al va Zn nhuwng it nhat mét vu nd
trong khi han bén ngoai trén chan dé duéi nwdc co chiva a-nbt trén cé lién quan dén hién
twong nay.

5.5.12 Két qua cua viéc ap dung bao vé ca-tbt [a mét I&p da voi sé hinh thanh trén bé mat
kim loai. D6 day thwong la mét phdn muwdi cda mi-li-mét, nhwng 1&p trdm tich c6 thé hinh
thanh. L&p da voi lam gidm dong dién yéu cau dé duy tri bdo vé ca-tbt.

5.6 Vat liéu a-nét hy sinh

5.6.1 A-ndt hy sinh dwoc &p dung cho cac cong trinh bién thuwdng 1a nhém hodc kém. Pac
diém chung cuda loai vat liéu a-nét (tirc 1a a-nét nhdm hodc kém) thuwéng dwoc chon va duoc
chi dinh trong bao céo thiét ké bao vé ca-tbt va/hoac trong co sé& thiét ké cho thiét ké bao vé
ca-t6t chi tiét.

5.6.2 A-nbt nhdm thwdng dwoc st dung do cé dién dung don vi cao, € (A.h/ kg). Tuy nhién,
doi khi a-nét k&m cé dd tin cay cao hon (cd nghia la cé hiéu suét dién héa) cho viéc trng dung
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trong trAm tich dwéi day bién hodc khoang bén trong cé hoat ddng vi khuan cao, ca hai moi
trwdng dai dién cho diéu kién yém khi.

5.7 Kich thwéc va thiét bi cé dinh a-nét

5.7.1 C6 ba kiéu a-nét chinh cho két cu cong trinh bién:
c) Kiéu hinh tru (Slender stand-off);

b) Kiéu hinh thang (Elongated, flush mounted):;

c) Kiéu vong xuyén (Shell Bracelet).

5.7.2 A-nét kiéu hinh tru va kiéu hinh thang c6 thé chia thanh kiéu ngén va kiéu dai, dva
trén ty 1& chiéu dai véi chiéu réng. Loai a-nét xac dinh theo tai muc 6.6.

5.7.3 Kiéu a-nét hinh thang thwéng duoc dic trén mét dng chén va duwoc st dung cho cac
a-nét twong ddi 1&n trén cac két cau phu va cac tAm dwdi day bién. Dong dién ra la (A), lién
quan dén khéi lwong a-nét Ion Ma (kg), nhw 1a mét hé sé st dung u.

5.7.4 A-ndt kiéu vong xuyén dwoc sir dung chd yéu cho dwdng 6ng nhwng ciing dwoc s
dung cho cac chan dé gian cb dinh tai khu vuc phia trén, ty 1& két hop dong dién ra cao véi
trong lwong véi luc trdi thip. TAt ca cac a-nbt kiéu hinh tru phai cé hé théng son pha pha hop
trén bé mat dbi twong bao vé. Diéu nay dé tranh sw tich tu cac s&n phdm &n mon a-nét ma cé
thé 14 nguyén nhan lam suy gidm va cubi cuing pha v& céc thiét bj cb dinh a-nbt.

5.7.5 Céc kiéu a-nbt va cac yéu cau dac biét nao dbi v&i viéc cb dinh a-nbt phai duwoc xac
dinh trong qué trinh thiét k& nguyén Iy bao vé ca-tét, c6 tinh dén céc lwc tac ddng trong qua
trinh 1&p dat va van hanh. Béi véi a-nét kiéu hinh thang, cac bién phap phong ngtra déc biét c6
thé can thiét trong qua trinh thiét ké va bd tri a-nét dé tranh can tré hoat ddng duwéi day bién.

5.8 Str dung |&p phu két hop vé&i bao vé ca-tét

5.8.1 Viéc st dung cac I&p pha phi kim loai 1am gidm dang k& nhu cau dong bao vé ca-tét
cua dbi twong bao vé va trong lwong yéu cau cla a-nét. Déi véi cac két cAu nhay cdm véi tudi
tho thiét ké dai, sw két hop gitra I&p pha véi bao vé ca-tbt mang lai khd ndng kiém soat an
mon hiéu qua nhat. D6i véi mot vai hé thdng véi tudi tho thiét ké dai, hé théng bao vé ca-tbt co
thé khéng hop ly trir khi dwoc két hop véi Iép pha.

5.8.2 Viéc st dung I&p pha phai dwoc xem xét cho cac dbi twong ma trong d6 nhu ciu bao
vé ca-t6t cho bé& mat kim loai khéng bi phti hodc bé mat kim loai dwoc phi day. Piéu nay bao
gdm cac két cAdu nam sau duéi day bién ma sw hinh thanh cac tram tich da véi. Piéu nay cé
thé xem xét thém cho cac bé mat ma dwoc bao vé mét phan tir bao vé ca-tdt bang hiéu &ng
hinh hoc.

5.8.3 DAi voi cac két ciu I6n va phic tap nhw 1a cum giéng ngadm, viéc mé réng 1&p pha
dwoc yéu ciu la can thiét d& han ché toan bd dong yéu cau va d& dam bao phan bd dong
chinh xac. Quy trinh thiét k& bao vé ca-tét trong tiéu chudn nay khéng dé cap dén sw sut dién
ap tlr a-nét trong nwéc bién. D& khac phuc diéu nay, hé sé pha vé& 16p pha thiét ké phai dwoc
chon c6 chl y mét cach than trong d& ddm bao rang di mét téng dién ap cubi cung cho thiét
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ké bao vé ca-tbt. B4t ky tinh todn nao vé sut gidm dién ap t a-nét (tinh toan bang phuwong
phap phan tich phan tlr hiru han hodc phan t&r bién) va st dung cac hé sé pha v& I&p pha nay
c6 thé dan dén gidm dién ap qua cao, viéc chi ra sw bao vé ca-tét can bién hodc tham chi
khéng du vé méat bao vé ca-tét vé phwong dién tinh toan wéc lwong kha nang bao vé. biéu
nay cha yéu sé ap dung cho cac két ciu co tubi tho thiét ké twong dbi dai khi tinh toan pha vé
|&p phu, va cac yéu ciu dong & day va do sup dién ap tang theo cip sé nhan.

5.8.4 Viéc ap dung I&p pha cé thé khdng phi hop cho cac phan két cadu ngap nwéc ma viéc
yéu cau kiém tra thuwérng xuyén cac vét nit do méi, nhw 1a cac mdi han ctia cac ndt quan trong
clia két cdu chan dé.

5.8.5 Lo&p pha kim loai trén bé mat kdm hodc nhém twong (rng v&i dién cuc a-nbt bao vé
ca-tét. Tuy nhién, so vé&i I&p phd hitu co, ching chua dwoc xem xét dé co du diéu kién loi thé
trong viéc giam yéu cau dong cho bdo vé ca-tdt. Cac I&p phd nhiéu kém da dwoc xem la
khéng phu hop dé& &o dung cho bao vé ca-tét do tinh nhay cam véi sy suy gidm ca-tét hodc
dién tré suat thap, dan dén dong yéu cau cao.

5.8.6 DAi vdi cac vat liéu cé thanh phan héa hoc nhay cadm véi s hap thu HISC do bao vé
ca-tdt, hé théng son pha phi kim loai ludn dwoc xem 1a rao can dbi véi sy hap thu hydro.

5.9 Dong dién lién tuc va dong dién tiéu hao

5.9.1 Céc quy dinh vé cach dién chi can thiét néu mét sé bd phan hodc hé théng phu dwoc
cach dién dé tranh bdo vé ca-tét hodc dé kiém soat kha nang bado vé ca-tdt bang cac bién
phap dac biét.

5.9.2 Dong dién tiéu hao bdo vé ca-tbt vao cac bdé phan ma két nbi dién vai dbi twong bao
vé sé phai dwoc xem xét trong qué trinh thiét ké. Diéu nay c6 thé bao gébm céac thanh phan
trong hop kim ma dwoc coi la chdng 8n mon hoan toan trong nwéc bién va cac thanh phan ma
khéng can bao vé an mon cho muc dich két ciu do chiéu day I&n so véi tbe td &n mon dw
kién, nhw 1a cac coc va cac vé boc dworc lap dat dwdi day bién.

6 Thong sé thiét ké bao vé ca-tét

6.1 Quy dinh chung

6.1.1 CAac théng sb thiét ké co s& va thiét ké chi tiét ciia a-nét hy sinh cho hé théng bao vé
ca-tb6t va dwa ra cac quy dinh vé viéc chon cac théng sb thiét ké. Ngoai triv, thong sé tudi tho
thiét ké, va hé sb pha v& I6p pha.
6.1.2 Tat ca cac dién thé dién hoa lién quan dén bao vé ca-tdt trong muc nay déu dé cap
dén dién cwc Ag/AgCl/inwéc bién. Bién thé cta dién cwc nay gan nhu twong duwong véi dién
cwe tiéu chuén thay ngan clorua.

6.2 Tudi tho thiét ké

6.2.1 Tudi tho thiét ké& cta hé théng bao vé ca-tdt thwerng dwoc xac dinh b&i Cha céng trinh,
c6 tinh dén kha n&ng tudi tho thiét ké cta déi twong bao vé dwoc kéo dai. Tudi tho thiét ké sé
tinh toan bd sung thém bét ky giai doan nao ma hé théng bao vé ca-tdt sé& hoat dong trwdc khi
van hanh bao vé.
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6.2.2 Viéc bao tri va stra chira cho hé thdng bao vé ca-tét cho céng trinh bién cb dinh
thwérng rat tdn kém va daéi khi khdng kha thi. Do dé, théng thweng tudi tho thiét ké a-nét it nhat
phai bang véi tudi tho cltia dbi twong can bdo vé. Tuy nhién, trong trwong hop, co ké hoach
trang bi thém a-nét hy sinh cé thé 1a mét sw thay thé kha thi vé mat kinh té cho viéc 1ap dat cac
a-ndt rat Ién ngay tir ban diu. Viéc thay thé nay phai dwoc 18n ké hoach sao cho cac quy dinh
can thiét cho viéc trang bi thém dwoc thwe hién trong giai doan thiét ké va ché tao ban dau.

6.3 Mat d6é dong dién thiét ké

6.3.1 Mat dd dong dién, ic, d& cap dén dong bao vé ca-tbt trén mot don vi dién tich (A/Im?).
Mat dd dong dién thiét k& ban dau va cudi cung, ici (ban dau) va ict (cudi cung), dwa ra mét don
vi do lwdng vé mat do dong dién yéu cau cda ca-tdt duw kién dé dat dwoc bdo vé ca-tét trén bé
mat kim loai khdng c6 I&p pha trong mét khodng thei gian ngan hop ly. Mat d6 dong dién thiét
ké dwoc stir dung tinh toan dong dién yéu cau ban dau va cudi cung xac dinh kich thuwéc va s
lwong a-nét. Anh hwdng cla bét ky I&p phi nao déi véi dong dién yéu cau duwoc tinh dén bang
cach str dung hé sé pha vé 1&p pha.

6.3.2 Mat dd dong dién thiét ké ban dau dé cap dén mat dd dong dién ca-tét dwoc yéu cau
dé tao ra sy phan cwc cta bé méat kim loai ban dau khéng cé |1&p pha, bé méat két cau thép
dién hinh v&i mét sb I&p gi hoac 1&p phi thép can.

6.3.3 Mat do dong thiét ké ca-t6t ban dau phai cao hon mat d6 dong thiét ké cubi ciing b&i vi
do I&p véi can xi hinh thanh trén bé mat va I&p tich tu nhiém ban bién dwoc phat trién trong
giai doan ban dau nay lam gidm dong yéu cau phia sau (lam gidm dién tr& phan cwc). Mot mat
do6 dong thiét ké ban dau da cho phép kich hoat nhanh chéng hinh thanh 1&p véi hoa bao vé va
do do6 phan cwc hiéu qua.

6.3.4 Mat do dong thiét k& két thac lién quan dén cac bé mat kim loai da c6 sn I&p voi héa
va su phat trién sinh vat bién. Diéu nay tinh dén mat d6 dong yéu cau dé phan cwc lai két ciu
néu cac l&p nay bi loai bd tirng phan, nhw 1a do loai bé chu ky cac sinh vat bién.

6.3.5 Mat do dong ban dau va cudi ciing dwoc sir dung dé tinh toan sé lwong a-nbt cia mot
loai cu thé dé dat dwoc hiéu suat phan cuc hiéu qua bang cach st dung dinh luat Ohm va céc
gia thuyét sau:

6.3.5.1 bién thé a-nét phu hop véi dién thé mach kin thiét ké; va

6.3.5.2 Dién thé cha dbi twong bao vé (ca-tdt) tai dién thé bao vé thiét ké cho thép cac-bon va
thép hop kim thap Ia -0,08V.

6.3.6 Mat do dong dién thiét ké trung binh, icm (A/m?), 1a théng sé do mat dd dong dién ca-tét
dw kién khi hé théng bao vé ca-tdt dat dwoc kha nang sdn sang bao vé; gia tri mat dé dong
dién thiét ké trung binh thwong nhd hon kha nang bao vé thiét ké tir 0,15V dén 0,20 V.

6.3.7 Mat dd dong dién ca-tét d& dat dwoc va duy tri bao vé ca-tét phu thudc vao hé sd ma
thay dbi theo vi tri dia ly va d6 sau nwdc bién. Mat do dong dién thiét ké ban dau/cudi cung va
mat d6 dong dién thiét ké trung binh dwoc néu tai Bang 1, va Bang 2, twong (rng, dwa vao
vung khi hau va dé sau nuéc bién.
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6.3.8 D liéu trong Bang 1 va Bang 2 phan anh sy anh hwéng dw kién cta nhiét dd va do
sau cta nwéc bién dén cac tinh chéat cha I&p voi hoa dwoc hinh thanh bang cach bao vé ca-tét
va ham lwgng 6xy hoa tan. Cac thudc tinh ctia cac I&p nhw vay phu thudc vao nhiét dd moi
trwdng nwdc bién va hon nira, vao cac théng sé phu thudc dd sau nhéat dinh ngoai nhiét do.
Oxy dwoc hoa tan trong I&p bé mét (bang cach hoa tan tir khdng khi va téng hop anh) sao cho
ham lwgng dxy & do sau Ién & vung nhiét d&i cé thé thap hon dang ké so véi nwéc mat 6n doi
hodc Bac cwc ¢ cung nhiét dé nwédc bién. Mat do6 dong dién thiét ké cao hon & ving trén
cung 1a két qua cla lwc séng va sw phét trién cda bién dbéi véi sy suy thodi cta vay voi va
chuyén 6xy khdi lwong dbi lwu. O mét sbé khu ve nhét dinh, sy phan hdy vat liéu hivu co cd
thé 1am gidm va cudi cung tiéu thu hét 6xy trong nwéc bién. Khéng cé sw gidm ham lwong dxy
nhw vay duwoc tinh trong Bang 1 va Bang 2.

Bang 1 - Mat dé dong dién thiét ké ban dau va cudi cung
khi bé mét kim loai ngap trong nwéc bién (A/m?)

Nhiét d&i Can nhiét doi
D6 sau nwéc bién (m) - - - -
Ban dau Cuoi cung Ban dau Cuoi cung
0-30 0,150 0,100 0,170 0,110
>30-100 0,120 0,080 0,140 0,090
> 100 - 300 0,140 0,090 0,160 0,110
> 300 0,180 0,130 0,200 0,150

Bang 2 - Mat dé dong dién thiét ké trung binh
khi bé mat kim loai ngap trong nwéc bién (A/m?)

. o Khi hau nhiét déi Can nhiét doi
D6 sau nwéce bien (m)
>20°C 12°C-20°C
0-30 0,070 0,080
> 30 - 100 0,060 0,070
> 100 - 300 0,070 0,080
> 300 0,090 0,100

6.3.9 DAi voi cac khoang ngap nwéc tw do va cac khoang kin ma théng khi tw nhién, mat do
dong dién thiét k& theo bé& mat kim loai ngap nwéc tir 30 m - 100 m dwoc néu tai Bang 1 va
Bang 2. Cac khong gian kin va duoc lam kin thworng khéng can phai bao vé ca-tét.

6.3.10 Dbi v&i cac bé mat thép khong cé I1&p son phi dwoc chon trong trAm tich, mat d6 dong
dién thiét ké (ban dau/cudi cung va trung binh) la 0,020 A/m2 khéng phan biét vi tri dia ly va do
sau nuéc bién.

6.3.11 Tai I&p cao nhét cda trdm tich day bién, hoat ddng cla vi khuan co thé 1a yéu td

19



TCVN 6170-8 : 2020

chinh xac dinh dong dién yéu cau cha hé théng bao vé ca-tbt. Trong trwdng hop ngap sau
vao bén trong 1&p trdm tich thi dong dién yéu ciu sé phai lién quan dén sy hinh thanh
hydrogen.

6.3.12 Ddi voi dwdng 6ng va cac bd phan khac dwoc ham néng b&i cong chéat bén trong, mat
dod dong dién thiét k& nhw dwoc néu tai Bang 1 va Bang 2 va sé phai tang thém 0,001 A/m?
cho 1 °C ma bé mat tiép xuc kim loai/méi trwérng gid dinh vwot qua 25 °C. Déi véi cac 6ng dan
vach don, nhiét d6 nay phai dwoc giad dinh dé tinh toan cho nhiét dd chat 1dng bén trong.

6.3.13 Mat do dong dién bao vé ca-tét bd sung giai thich cho viéc gia tang khéi lwong déi lwu
va khuéch tan cta dxy gay ra b&i sy truyén nhiét.

6.3.14 Bang mat dé dong dién thiét ké Bang 1 va Bang 2 ciing phai dwoc 4p dung cho bat ky
bé mat cta thép khdng gi va thép hop kim mau nao ma hé théng béo vé ca-tét bao gbm cac
bd phan thép cac-bon hodc thép hop kim. Dé tinh toan dong dién dau ra a-ndt, dién ap bao vé
-0,08 V cling phai dwoc ap dung cho céac vat liéu trén.

6.3.15 Dbi v&i cac bd phan, két cAdu nhém, hodc nhirng vat liéu dwoc son pht bang nhém
hodc k&m, mat d& dong thiét ké 1a 0,010 A/m? dwoc khuyén nghi cho giéa tri ban dau/cubi ciing
cling nhw gia tri trung binh. Déi v&i cac bd phan, két cdu dwoc ham néng bén trong, mat do
dong dién thiét ké sé tdng thém 0,0002 A/m?2 cho mdi dd (°C) ma kim loai/nwéc bién dwoc gid
dinh la vuot qua 25 °C.

6.3.16 Dé& bao vé ca-t6t cho cbt thép bé tdng va cac két cAu thép nhing bé téng lién quan
dén coéng trinh bién cb dinh thi mat d6 dong thiét ké dwoc néu tai Bang 3. Dbi véi tru bé téng
chtra day nwéc bién, bao vé ca-tdt phai trang bi ttr hai phia. D& bao vé bén ngoai cac tru réng,
mat do dong thiét ké dwoc néu tai Bang 3 sé dwoc nhan véi hé sb 1.5.

Bang 3 - Mat dé dong dién thiét ké cho két cau thép nhing bé téng (c6t thép bé téng)

Do sau nwéc bién (m) Khi hgu nhigt doi Can nhiét a6
>20°C 129G - 20 9C
0-30 0,0025 0,0015
>30 - 100 0,0020 0,0010
> 100 0,0010 0.0008

6.3.17 Néu ty &, B, gira dién tich cbt thép thwc té véi thé tich bé tong dwoc gia cwdng lén
hon 5, hé sb diéu chinh 5/B c6 thé dwoc ap dung cho mat dé dong dién thiét ké tai Bang 3.
6.4 Hé sé pha hay son pha

6.4.1 Hé sb pha hly son phu, fc, 1a sy suy gidm dy kién ctia mat do dong dién do s dung
son cach dién. Néu fc = 0, I&p son phl cach dién 100%, do vay, mat dd dong dién trong do
ca-t6t gidm dén 0.fc = 1, c6 nghia 1a I1&p son phi khéng c6 thudc tinh 1am suy gidm dong dién.

6.4.2 Khéng nén nham lan yéu td pha v& 16p pha véi sw xubng cip cia I&ép pha bang cach
kiém tra bang mat thweng. Mot I&p phi cho thay phdng rop rong cé thé van gilr dwoc cac dic
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tinh cach dién tét. Nguwoc lai, mét I&¢p pha cé bé mat tét co thé cho phép mdt dong dién dang
ké di qua.

6.4.3 Heé sb pha hay son phi 1a mét ham sé cla cac dic tinh son pha, thdng sb van hanh
va thoi gian. fe dwgc xac dinh nhw sau:

fc = a+b.t (2)
Trong do:
t (nam) - Tubi I&p pha;
avab - Cachang sé phu thudc vao tinh chat ctia I&p phd va méi truéng.

6.4.4 Xac dinh trj s6 a va b cho viéc tinh toan hé sé pha hiy son phi dwa vao cac gia tri
mac dinh trong Bang 4 sé dwoc sir dung.

Bang 4 - Trisé avab (4p dung cho céac loai son phu dwoc néu tai muc 6.4.8)

D6 sau nwée bidn Tri s6 a va b cho son pha loai |, Il va il

(m) | (a=0,10) Il (a = 0,05) Il (a=0,02)
0-30 b=0,10 b =0,025 b=0,012
> 30 b=0,05 b =0,015 b = 0,008

6.4.5 Hé sé pha hly son pha trung binh, fem, va cudi ciing, fe, dwoc xac dinh theo cong thirc
(2) va (3) duwéi day:

fon = a+bZ (2)

fcf = a+b. tf (3)
Trong do:
tr (n@m) - Tudi tho thiét ké hé thdng bao vé ca-tét;
a,b - Hang sb phu thudc vao dac tinh ctia son va méi trudng.
6.4.6 Dbi voi cac dbéi twong bao vé, véi bé mat khéng dwoc son pha, hé sb pha hay 16p son

ban dau, fci = a, c6 thé dwoc ap dung dé tinh toan dong dién yéu cau ban dau dé bao gébm ca
cac bé mat dwoc son phd.

6.4.7 Néu gia tri tinh toan theo muc 6.4.5 I&n hon 1, fef = 1 phai dwoc sir dung trong thiét ké.
Néu tudi tho thiét ké hé théng bao vé ca-tdt vwot qua tudi tho tinh toan thuc té cta hé thdng
son phu theo muc 6.4.3, thi fem dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

_ . (-a)? (4)
fem = 1-b 2.b.ty

6.4.8 Dé tinh toan tac déng cua hé thdng I&p son phl theo hé sé pha hiy son pha, ba loai
son phu da dwoc xac dinh nhw tai Bang 4.

6.4.8.1 Loai |: Mét I&p son nhwa, co chiéu day danh nghia téi thiéu 20 um.
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6.4.8.2 Loai Il: M6t I&p son hang hai, cé chiéu day danh nghia ti thiéu 25 pm nhw 14, epoxy,
polyurethane or vinyl based.

6.4.8.3 Loai Ill: Hai I&p son hang hai ho&c nhiéu hon, cé chiéu day téi thiéu 350 ym nominal
DFT nhuv 13, epoxy, polyurethane or vinyl based.

6.4.8.4 Ddi v&i cac hé théng son phl bao vé ma khong thudc céc loai trén va c6 kha nang anh
hwéng Ién dén dong dién yéu ciu, thi str dung cac hang s a va b.

6.4.9 CAc yéu cau vé chuan bi bé mat trwéc khi son pha va bdo vé 16p son phi dwoc néu
tai Tiéu chudn NORSOK M-501 No.3B va No.7 phu hop véi son loai lll.

6.4.10 Gia tri a va b 4p dung cho dd sau nwdc bién tlr 30-100 m dwoc néu tai Bang 4 co thé
duwoc st dung dé tinh toan dong dién yéu cau cho cac khdng gian chra nwéc va cac khéng
gian kin c6 thdong khi tw nhién véi khéng khi.

6.4.11 Céac hé sb dwoc néu tai Bang 4 khéng giai thich vé cac hw héng dang ké cho 16p
son trong qué trinh ché tao va lap dat. Néu cac hw hdng trén dwoc tinh dén, cac khu vuc
bé mat anh huéng da dwoc wdc tinh va dwa vao tinh toan thiét ké nhw 1a bé& mat khéng
dwoc son phd.

6.5 Théng s6 thiét ké vat liéu a-nét hy sinh

6.5.1 Tri khi c6 cac quy dinh khac, cac gi¢i han thanh phan dbi véi cac thanh phan hop kim
va tap chét cta a-nét nhém va k&m dwoc néu tai Bang 5 phai dwoc st dung. Cac théng sbé
thiét ké bao vé ca-tét lién quan dén hiéu suét vat liéu a-nét nhw sau:

Bang 5 - Gi&i han thanh phan cho a-nét Al va a-nét Zn

Thanh phan hop kim/tap chat Cwc-Zn Cuc-Al
Zn Gia trj con lai 2,5-5,75
Al 0,10-0,50 Gia tri con lai
In Khéng ap dung 0,015 - 0,040
Cd <0,07 < 0,002
Si Khéng &p dung <0,12
Fe < 0,005 < 0,09
Cu < 0,005 <0,003
Pb < 0,006 Khéng ap dung

6.5.1.1 Dién dung thiét ké cta a-nét, € (Ah /kg)
6.5.1.2 Dién ap thiét ké a-nét, EQ (V)

Dién dung thiét ké cta a-nét, € (Ah /kg) va dién ap thiét ké a-nét, E2 (V) dwoc st dung dé tinh
toan dong dién thiét ké dau ra cta a-ndt va khdi lwong tinh tdi thiéu cta a-nét.

6.5.2  Tri s6 thiét ké dién dung ctia a-nét, dworc néu tai Bang 6 phai dwoc str dung dé thiét ké
trr khi c6 quy dinh khac. D liéu c6 thé ap dung cho nhiét dd nwéc bién 1én dén 30 °C.
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Bang 6 - Bién dung thiét ké va dién ap mach kin cta vat liéu a-nét tai nhiét dé nwéc bién

. N 7 « K X 0
Loai vat liéu a-nét Méi truwong DIQ(ZSES)Q € Bien ap zcl)et ke, Ea
Nwéc bién 2,000 -1,05
Al-based -
Tram tich 1,500 -0,95
Nwéc bién 780 -1,00
Zn-based -
Tram tich 700 -0,95

6.5.3  Trj sb thiét ké cua dién ap mach kin clGa a-nét dwoc néu tai Bang 6 dwoc st dung cho
thiét ké. D liéu c6 thé ap dung cho nhiét do nwéc bién 1én dén 30 °C. Nhiét do a-nét cao hon co
thé ap dung néu a-nét dwoc haAm néng bang mét thiét bj bén trong va chén duéi I6p tram tich &
dwdi day bién va di liéu trong Bang 6 sé& khong dwoc 4p dung. Tuy nhién, cac diéu kién trén chi
lién quan dén bao vé ca-tdt cho dwdng dng bién ma khong dwoc dé cap trong tiéu chuan nay.

6.6 Tinh to&n dién tré suat a-nét

6.6.1 Tri khi c6 cac yéu cau khac, dién tré suat a-nét, Ra (ohm) phai dwoc tinh toan theo
cong thire tai Bang 7 ap dung cho hinh dang céac a-nbt thuc té. Cac tinh toan phai duwoc thuc
hién cho kich thwéc a-nbt ban dau va cho kich thwéc a-nét dy kién khi a-nét da dwoc st dung
cho hé sb st dung cla né,u.

6.7  Dién tré& suat nwéc bién va tram tich

6.7.1 Dién tr& suat nwéc bién p (ohm.m), 1 mét ham cla nhiét dd va d& man nuwéc bién, &
vung bién rdng, d& man nwéc bién khéng thay déi dang ké va khi dé nhiét do la yéu té chinh.
Sv lién quan gitra dién tré suat va nhiét do tai d& man nwéc bién tr 30 dén 40%o (phan nghin)
dwoc néu tai Hinh 1.

Dién tré suat nwéc bién, p (ohm.m)

035 [ kit A oz i
. 4 DO man nuodc bién

530

"

030 |-
025

0,20

30
Nhiét d6 (°C)

Hinh 1 - Dién tré& suat nwéc bién
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6.7.2 Cac khu vuc gan b, dac biét 1a cac clra sbng va trong vinh kin, & man sé thay dbi dang
ké. Viéc thiét ké hé théng bao vé ca-tdt & nhirng khu viee ndy dwa vao cac phép do dién tré suét
phan anh gia tri trung binh hang ndm va s thay dbi clia dién tré suat theo d6 sau nwéc bién.

6.7.3 So v&i nwdc bién, dién tré suat cha tram tich la cao hon véi hé sb tr khoang 2 1an dbi
véi dat sét mém dén khoang 5 lan dbi véi cat. Trir khi div liéu trdm tich cho cac khu vuc nhéat
dinh da c6 sén, hé sé cao nhat phai dwoc gid dinh cho viéc tinh toan dién trd suét clta bét ky
a-ndt ndo ma dwoc vui trong 1&p tram tich.

6.7.4 O ving nhiét d6 nwdc bién (trung binh tlr 7 °C dén 12 °C), dién tré suét 1a 0,30 va 1,3
ohm.m dwoc khuyén nghi la pho hop dé tinh toan dién tré a-nét trong nwéc bién va trong lop
tram tich, twong &ng, va doc 1ap véi do sau. CAc gia tri nhé hon phai dwoc ghi chép bang céac
phép do thuc té, cé tinh dén nhirng thay ddi tai tirng théi diém vé nhiét do.

6.8 Hé sé str dung a-nét, u

6.8.1 Hé sb st dung a-nét, u, |a hang sb vat liéu a-nbt ciia mot thiét ké cu thé ma dwoc st
dung dé tinh toan trong lwong tinh téi thiéu cta a-nét dé duy tri bao vé trong subt tudi tho thiét
ké cla mot hé théng bao vé ca-tét. Khi mot a-nét dwoc st dung c6 hé sbé st dung cda no,
cobng suat phan cuc (nhw dwgc xac dinh bang dong dién dau ra a-nbt) tré nén khé xac dinh do
méat sy gia cwdng cla gia d& cua vat liéu a-nét, hodc tdng nhanh dién tré suat cta a-nét do
céac yéu td khac.

6.8.2 Heé sb s dung, u, phu thudc vao thiét ké a-nét, dac biét 1a kich thuwéc ctia né va vi tri
cua 16i a-nbt. Trir khi, c6 cac quy dinh khac, cac hé sé st dung a-nt dwoc néu tai Bang 8 sé
duwoc str dung dé tinh toan thiét ké.

6.9 Théng s6 thiét ké dong dién tiéu hao

6.9.1 Mat dd dong dién thiét ké va hé sé pha hdy son pht dwoc &p dung dé tinh toan dong
dién tiéu hao cho cac thanh phan khéng dwoc xem la can thiét bao vé ca-tét, nhwng sé két nbi
dién dé thiét ké hé théng bao vé ca-tbt.

6.9.2 Dbi véi cac bé mat dwoc ngap trong bun nhuw tAm chdng lin, vay coc va coc phai tinh
dong dién tiéu hao bang, 0,020 A/m?, dua trén dién tich bé& mat bén ngoai tiép xtc véi tram
tich. D6i v&i cac dau coc hé, bé mat phia trong nhw trén phai k& dén bang 5 l1an dwdng kinh va
duoc xem | tiép xic véi nwédc, bé mat bén trong cta coc chira day trdm tich khéng can dwa
vao dé tinh toan.

6.9.3 Tri khi c6 cac yéu ciu cu thé khac, viéc tinh toan dong dién tiéu hao cho mét giéng
phai cong thém mot dong dién tiéu hao la 5 A.

6.9.4 Dong dién tiéu hao cho xich neo phai dwoc tinh cho 30 m chiéu dai chi cho cac hé
thdng xich neo budc bén trén dworng nudc. Dbi voi cac hé thdng neo cé diém neo budc dwdi
muwc nwéc bién, phan phia trén diém neo budc nay ma cé kha nang tiép xic véi nwdce bién ciing
duwoc tinh dén. Mot dong dién tiéu hao cia 30 m xich neo ciing phai dwoc bao gdm cho bao vé
ca-t6t cuia viéc bd tri neo str dung xich neo. Dbi véi bat ky dworng dng mém cé vé boc bang thép
thi dong dién tiéu hao dwoc khuyén nghi la 0,0005 A/m? (dwa trén bé mat ngoai ciia éng).
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7 Tinh to&n bao vé ca-tét va quy trinh thiét ké

7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Dbi véi cac dbi twong bao vé ca-tét Ién nhw két cdu phu gian cb dinh, thiét ké chi tiét
cta hé théng bado vé ca-tét thwdng dwoc thuc hién trwéc bang hoat dong thiét ké ban dau.
Trong giai doan thiét ké ban dau, loai a-nét va thiét bj c6 dinh a-nbt phai dwoc lwa chon, tinh
dén lyc tac dung lén a-nbt trong qua trinh 1ap dat va hoat ddng. Ngoai ra, bat ky hé théng son
phl nao dwoc ap dung cho cac khu vue cu thé ciing thuwéng dwoc chi rd, cho phép tinh toan
so bd cac dong dién yéu cau cho bao vé ca-tét va tbng khéi lwong tinh ctia a-nbt tdi thiéu. Néu
khéng chuan bi dwoc bao cdo nguyén ly thiét k& bao vé ca-tét, thi thiét ké chi tiét vé cac
nguyén ly co s& va co ban phai dwoc cung cap b&i nha cung cép.

7.1.2 CAc yéu cau sau day phai dwoc cung cap
7.1.2.1 Thong tin:

a) BA&o cao thiét ké nguyén ly bao vé ca-tét;

b) Tudi tho thiét ké ctia hé théng bao vé ca-tbt;

c) Thong tin lién quan trong hd so thiét ké co s& cta dy an; vi du, @ man va nhiét do 1a mét
ham cta do sau dé tinh toan dién tré a-nét, vi tri mwe nwéc bién va dwong bun cho céac
cong trinh nén tang, cac théng sé méi trwdng va I&p d&t &nh huwéng dén céc lwc tac dong
|én a-nét;

d) Ban vé két ciu va thong tin cla cac hé son phi theo yéu cau dé tinh toan dién tich bé mat
can bao vé, bao gém céc thanh phan c6 thé gay ra dong chay tam thdi hodc ¢b dinh;

e) Nhan dang bét ky sw phan chia nao vé&i cac thanh phan/hé théng duoc két nbi dién véi hé
théng béo vé ca-tdt tw cung cap.

7.1.2.2 CAc yéu cau

a) Y&u cau dbi voi cac thong sb thiét ké bao vé ca-tét sé dwoc ap dung, vi du: hé sé pha hay
I&p son pht va dong dién tiéu hao do giéng khoan;

b) Yéu cau dbi v&i vat liéu a-ndt va lwa chon kiéu a-nbt.

7.2 Sw phan chia déi twong bao vé ca-t6t

7.2.1 Viéc phan chia thanh cac cum/khéi co6 thé dwa trén dd sau nwdc bién cua ving can
duwoc bdo vé hodc giao dién vat ly ctia dbi twong bao vé, chang han nhw cac cum/khéi cé thé
thao dwoc trong pham vi mét hé thdng san xuat ngam.

7.3 Tinh toan dién tich bé mat

7.3.1 Dbi v&i mbdi cum/khdi bao vé ca-tét, dién tich bé mét dé nhan bao vé ca-tét phai dwoc
tinh toan riéng biét cho cac bé mét c6 va khdng cé hé thdng son phi va cho cac bé mét bi anh
hwéng bdi cac thong sb khac (vi du: nhiét dd bé mat) &nh hwdng dén dong dién yéu cau cla
bao vé ca-tot.
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7.3.2 Tinh toan dién tich b& mat cho méi cum/khdi phai dwoc ghi lai trong béo céo thiét ké
bao vé ca-tot.

7.3.3 Dbi voi cac hé théng thiét bi x(r Iy ngam dwéi day bién, thiét bi diéu khién san xuat
thwdng dwoc san xuat tir thép khong gi (thanh phan duwdng 6ng, khép ndi, dau ndi, mang cap,
V.v...) n6 tao ra moét dong dién yéu cau dang ké. Cac bd phan ROV ciing thwdng dwoc san
xuét tr thép khéng gi ma khong co I&p phd. Ngoai ra, mét sd bé phan nhw cum van va xi lanh
thay lwe c6 thé dwoc son phu truc tiép 18n bé méat gia cong, lam tang hé sé pha v& I1&p phi
dwoc st dung cho thiét ké.

7.4 Tinh toan dong dién yéu cau

7.4.1 Dé tinh toan dong dién yéu cau bao vé, Ic (A), d& cung cap kha nang phan cuc chinh
xac va dé duy tri bao vé ca-tét trong subt tudi tho thiét ké, dién tich cta tirng bé mét riéng 18,
Ac (m?), ctia mdi cum/khdi bao vé ca-tdt va nhan véi mat dé dong dién thiét ké co lién quan, ic
(A / m?) va hé sé pha hay I1&p son phd, fc:

. = A..i..f, (5)

Trong do:
A, - Dién tich bé méat cta dbi twong can bao vé, (m?);

- Mat d6 dong dién thiét ké, (A/m?);

i
f. - Heé sd pha hay I&p son pha.

7.4.2 Dbi voi cac hang muc co dién tich bé mat Ién khdng co I&p son phu, dong dién yéu
cau bao vé ca-t6t cho ca phan cuc ban dau va phan cwc khi hét tudi tho thiét ké, twong rng la
lci (A) va let (A), phai dugc tinh toan ddng thdi véi dong dién yéu cau trung binh dé duy tri bao
vé ca-t6t trong subt thoi gian thiét k&, Iem (A). D v&i cac dbi twong bao vé cé dong dién yéu
cau cha yéu lien quan dén cac bé mat dwoc son phu, dong dién yéu ciu ban dau cé thé
khéng dwoc dé cap trong cac tinh toan thiét ké.

7.5 Tinh toan déng dién tiéu hao

7.5.1 Tat ca cac hang muc ma dwoc du kién (hodc co thé) duwoc két ndi dién voi hé théng
béo vé ca-tdt s& dwoc xem xét trong tinh toan dong dién tiéu hao.

7.5.2 Cac két cu cong trinh bién phirc tap thuworng bao gdm céac thanh phan két cau tam
thdi hodc ¢ dinh ma khéng dwoc xem xét dé yéu ciu bao vé ca-tdt nhung sé lam thoéat dong
dién tr hé thdng bdo vé ca-tdt, nhw Ia hé thdng neo budc cho kho chira ndi hodc cac két cau
phu nhuw 14, vay coc, coc dong ma co thé dé dang cho phép mét vai an mon, hao mon.

7.5.3 Tinh toan dong dién tiéu hao phai s&r dung mat dd dong dién thiét k& va hé sé pha hay
I&p son pht cho cac hang muc can bao vé ca-tét.

7.5.4 Dé tinh toan dong dién tiéu hao cho tdm chéng Ian, vay, coc, thanh giéng va xich neo
thép, dwgrc néu tai muc 6.9.2, 6.9.3 va 6.9.4.
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7.6 Lwa chon kiéu a-nét

7.6.1 DAbi v&i cac két cAu cu thé, viéc lwa chon loai a-nét (kiéu hinh tru, kiéu hinh thang,
kiéu vanh khuyén) phai tinh dén sw kéo tréi cia dong nwéc bién va tac déng lién quan cla
day bién.

7.6.2  Viéc chon kiéu a-nbt trwéc tién xac dinh kich thwéc va dac trwng hinh hoc cha dbi
twong bdo vé, ngoai cac lwc tac déng 18n a-nét trong qua trinh 1ap d&t va van hanh.

7.7 Tinh toan khoéi lweng a-nét

Téng khéi lwong a-nbt, Ma (kg), dwoc yéu cau dé duy tri bao vé ca-tbt trong sudt tudi tho thiét
ké, tr (ndm), phai duoc tinh tw lem (A) cho mbi cum/khéi ctia dbi twong bao vé (bao gbm ca
dong dién tiéu hao):

M, = Icm.z;smo (6)
Trong do:
I., - Dong dién yéu ciu trung binh dé duy tri bdo vé ca-tét trong subt tudi tho thiét
ke, (A);
tr - Tuditho thiét ké ctia a-ndt, (nam);
u - Hé sb st dung a-nét;
€ - Hiéu suét dién hoa, (Ah /kg);

8760 - Sb gi® trong nam.

7.8 Tinh toan sé lwong a-nét

7.8.1 Duwa vao kiéu a-nét, sb lwong a-nét, (N), kich thwéc a-nét va khdi lwong a-nbt, Ma (kg),
phai dwoc xac dinh dé& théda man cac yéu cau ma lién quan dén dong dién yéu cau bao vé Ic
(A), cho dbi twong duwoc bao ve.

7.8.1.1 Dong dién ban dau/cudi cung, I/ lef (A) va
7.8.1.2 Bién dung cung cap cho mét a-nét Ca (Ah)

7.8.2 Dong dién dau ra cla tirng a-nét, la (A), dwoc yéu cau thda man dong dién yéu cau, I
(A), dwoc xac dinh tw dinh luat Ohm:

N(E2-E3) _ N(AE®)

o= Ny = = (7)
Trong dé:
I, - Dong dién yéu cau bao vé, (A);
N - Sbéluwong a-nét;
I, - Dong dién racua a-nét, (A);
E9 - Diénthé bao vé thiét k&, (V):
E2 - Dién thé thiét k& mach kin, (V);
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R, - Dién tré a-nét, (ohm);
AE® - Hiéu dién thé gitra dién thé lam viéc téi thidu clia a-nét, (V).

7.8.3 Dién dung cung cap cho mét a-nét, Ca (A.h), dwoc xac dinh béi:

C,=m, €U (8)
Trong do:
m, - Khdilwong tinh cia mét a-nét, (kg);
u - Heé sb sk dung a-nbt;
e - Hiéu suat dién hoa, (Ah /kg).

Dién dung cung cap tdng céng cho N a-nbt:
Cator = N.Cq 9)
Trong do:
N - Sélwong a-nbt.

7.8.4 Kiém tra hé théng a-nét da thiét ké. Hé théng a-nét tinh toan phai thda man cac yéu
cau sau:

Catot = N.Cq 2 Iy tr. 8760 (20)
Iogtori = N.lg; 2 I (11)
Lytorf = Nodgp 2 1y (12)
Trong do:

I., - Dong dién yéu ciu trung binh, (A);

tr - Tuditho thiét ké cha a-ndt, (ndm);

I,; - Dong dién cung cép ban dau ctia mét a-nét, (A);

I;, - Dong dién yéu ciu bao vé ban dau, (A);

I, - Dong dién yéu cau bao vé trong sudt tudi tho thiét ké, (A);

Iotors-  DONG dién cung cép sau thoi gian khai thac (t) cta a-ndt, (A);
I,:ori- DONg dién cung cap ban dau cua a-ndt, (A).
7.8.5 Néu cac yéu cau trén khong thda man hoan toan vé kich thwéc va khéi lwong tinh

a-ndt dwoc chon ban du thi phai chon a-nét khac va tinh toan lai cho dén khi théa man hoan
toan cac yéu cau.

7.8.6 Néu (9) théda man, nhwng (10) khéng théa man va/hodc (7) khong théda méan, sé st
dung a-ndt nhd hon va sb lwong nhiéu hon hodc cung sé lwong nhwng a-nét sé dai hon.

7.8.7 Dbi v&i cac a-nbt vai cung dién trd nén c6 cung mét dong dién ra dau ra, nhwng khdi
lwong clha a-nét khac nhau (do hinh dang a-nét), a-nét cé khdi lwong a-ndt nhé nhéat sé dwoc
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st dung truéc tién. Twong tw, dbi véi cac a-nbt cé cung khéi lwong a-nbt nhwng cé sw khac
biét I&n vé dién tré dong dién ra cla a-nbt nén a-nbt co dién trd thap nhat sé dwoc st dung

trwde tién.
7.9 Tinh toan dién tré a-noét

7.9.1

Viéc tinh toan dién tr& a-ndt, Ra (ohm), phai st dung cac cong thirc 4p dung tai Bang 7.

Bang 7 - Céng thirc xac dinh dién tr& a-nét

Kiéu a-nét Coéng thirc
Kiéu hinh tru dai®¥ @ L = 4r R, = Z_Z_L (ln4'r—L _1
Kiéu hinh try ngan® @ | < 4r R, = ﬁ[ln [ZTL (1 N mﬂ +2T_L_ \/@]
Kiéu hinh thang dai @ L > 4. Chiéu rong R, = P
va L = 4. Chiéu day 2.5
Kiéu hinh thang ngan, kiéu hinh khuyén 0.315p
va cac kidu khac Ra=—7
Trong do:
p - Dién trd suat cia méi trwéng, ohm, tra d6 thi tai Hinh 1;
L - Chiéu dai cta a-nbt, (m);
R - Ban kinh cla a-nét, (m). Néu a-nt khéng & dang hinh try thi r = C/2 I1, v&i C 1a chu
vi mat cat ngang clta a-nét;
S - Trung binh chiéu rédng va chiéu dai cta a-nét, (m);
Aa - Dién tich bé mat cta a-nbt, m2.
LUUY:
(1) Céng thirc nay ap dung cho cac a-nét cé khoang cach dén déi twong bao vé téi thiéu 1a 0,3 m. Déi

véi a-nét cd khodng cach dén déi twong bao vé nhé hon 0,3 m nhuwng téi thiéu 1a 0,15 m thi cling
c6 thé ap dung cac cong thirc nay bang cach nhan véi hé sb chinh xac 1.3;

(2)

ngang a-nbt.

7.9.2 Dé tinh toan dién tré a-ndt ban dau, Rai

Déi véi cac a-ndt co hinh dang khong phai 1a hinh tru: r = ¢/2 m, trong dé ¢ (m) la chu vi méat cat

(ohm), kich thuwéc a-nbt ban dau duoc xac

dinh theo cong thire lién quan tai Bang 7. Dién tré a-nbt cudi cing, Rar (ohm), dwoc tinh dwa
trén kich thwéc dy kién khi a-nét da dwoc st dung cho hé s st dung cua nd, u, nhw duoc

giai thich dw¢i day:
7.9.3

Néu a-nbt da dwoc chon véi hé sé sir dung cta nd, u, vao cudi thdi gian tudi tho thiét

ké, tr (nam), khéi lwong a-nbt con lai, mar (kg), dwoc xac dinh theo cong thire sau:

Mg ¢ my;.(1—uw)

(13)
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Trong do:
m,, - Khbilwong a-ndt con lai, kg;
mgy - Khdilwong tinh ciia mét a-nét, (kg):;
u - Hé sb st dung a-nbt.

Khdi lwong cudi cing cta a-nét dwoc st dung cho viéc tinh toan dién tré Rar (ohm) cé thé
duwoc tinh toan tir khdi lwong a-nét con lai mar (kg), trong lwong riéng cua vat liéu a-nét va thé
tich vat liéu lam 18i. Khi khéng cé théng tin chi tiét vé 18i a-nbt, thé tich vat liéu I8i c6 thé dwoc
bd qua hodc cé thé dwoc wéc tinh.

7.9.4 DPbi vdi a-nbt hinh thang dai, hinh dang cudi ciing phai dwoc st dung la hinh tru ban
nguyét va chiéu dai va ban kinh cudi cing (chiéu rong/2) sé duoc tinh nhw trén.

7.9.5 Dbi voi a-nbt hinh thang ngan, a-nbt vanh khuyén va cac hinh dang khac dwoc gan
phang v&i dbi twong bao vé, dién tich tiép xtc cubi cung phai dwoc coi la twong dwong voi
dién tich ban dau dbi dién véi bé mat can bao veé.

7.10 Thiét ké a-n6t

7.10.1 Bé&o céo thiét ké bao vé ca-tbt phai dé cap dén kich thwédc dw kién va/hoac khdi lwong
a-nbt dwoc chon st dung.

7.10.2 Dbi voi cac a-nbt co thé tré thanh dbi twong chiu lwc dang ké trong qua trinh |ap dé&t
va van hanh, viéc thiét ké cac két ciu cb dinh a-nbt phai dwoc dé cap trong bao céo thiét ké.
Viéc xem xét dac biét ap dung cho cac a-nét Ién dwoc Iap dat trén cac két ciu chiu tai trong
mai trong qua trinh déng coc. TAm &p hodc chiéu day két cau cb dinh a-nét co thé dwoc ting
gap doi.

7.10.3 DPé s dung cong thirc dién tré a-nbt tai Bang 7 cho cac a-nét kiéu hinh tru, khoang
céach tbi thiéu tlr a-nbt dén dbi twong bao vé téi thiéu 1a 300 mm. Tuy nhién, trong trwérng hop
khoang cach d6 giam xudng t&i 150 mm, céng thire tai Bang 7 van cé thé dwoc st dung bang
cach nhan dién tr& a-nét véi hé sb 1.3.

7.10.4 Thiét ké chi tiét d&m bao rang hé sé st dung da s dung khi tinh toan khéi lwong tinh
cua a-nbt phai thda man cac yéu cau ctia muc 7.7.

7.10.5 Phai ddm bao rang 16i a-nét van cé kha nang gitr vat liéu a-nét con lai khi a-nét da hao
mon dén hé sé s dung thiét ké cla né.

7.10.6 Tri khi cé cac quy dinh khac, 16i a-nét cha a-ndt kiéu hinh thang sé nhd ra ngoai tai
dau cudi cta a-nét.

7.10.7 Ngoai trtr, a-nét kiéu hinh thang, mét I&p son pha hang hai (t6i thiéu 100 ym DFT)
phai dwoc xac dinh cho cac bé mat a-nét huwéng vé phia dbi twong dwoc bao vé.

7.11 Phan bé a-noét

7.11.1 Sb lwgng cac a-nét duoc tinh toan, N, cho mdt cum/khéi bao vé ca-tét phai dwoc phan

bd dé cung cip phan phéi dong dién khéng ddi, cé tinh dén dong dién yéu cau cda tirng a-nbt
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riéng 1& do dién tich bé mat khac nhau va bt ky I&p phd nao dwoc st dung. Trén cac két cau
phu cla gian, cac khu vwc dac biét dwoc xem xét khi phan bd a-nbt, vi du nhu: cac nat két
céu, coc dan hwédng, 6ng dan hwéng (conductor). Vi tri ctia tit ca cac a-nbt riéng biét sé duwoc
chi ré trén cac ban vé.

7.11.2 A-nét dung dé bao vé ca-tdt cho cac bé mét bi chén vii dudi I&p tram tich phai dwoc
dat tw do.

7.11.3 Céc a-nét phai duwgc dat voi khodng cach vira dd véi nhau dé tranh cac hiéu tng
twong tac lam gidm dong dién dau ra co ich. Cac a-nbt phai dwoc dat sao cho bé mat cha
a-nbt dwoc dung dé& cho dong dién ra khéng duwoc gan cac két cau, sé lam giam dong dién ra.

7.11.4 Ngoai triy, cac a-ndt rat 1&n, viéc anh hwdng béi tac dong nhiéu loan l1an nhau sé
khéng dang ké tai khodng cach tr 0,5 m tré [&n. Néu cac a-nét bi nghi ngd gay nhiéu loan, cé
thé dwoc xem xét hai a-nét lién ké 1a mét a-ndt dai hodc 1a mét a-nét rong, tdy thudc vao vj tri
cua chidng so v&i nhau.

7.11.5 Khéng dwoc dat a-nbt han véi cac bd phan chiu tng suét I6n hodc cac khu vuce o tai
trong mdi gay mdi cao. Dbi v&i cac bd phan két cu chinh, khodng céch téi thiéu tlr cac méi
han cb dinh a-nt dén cac médi han két cu phai la 150 mm. Trén cac két cdu chan dé, khong
c6 a-nét ndo dwoc dat gan hon 600 mm dén cac nat giao két cau.

7.11.6 Vi tri ctia cac a-ndt phai tinh dén cac han ché do ché tao, 1ap dat va van hanh.

7.12  Quy dinh vé tinh lién tuc cta dong dién

7.12.1 Bén canh cac mdi han lién két, tinh lién tuc hoan toan cta dong dién cé thé dwoc gid
dinh cho cac mbi lién két rén ngudi, d&m lam kin kim loai va cac méi ndi ren (ttrc 1a qua mébi ndi
ren) ma khéng can son pha.

7.12.2 Dbi v&i cac a-ndt dwoc gan vao dbi twong bao vé bang cac cach khac khong phai la
bang cach han va véi cac bd phan ctia cum bao vé ca-tdt khdng co két ndi dién dang tin cay
nhw dwoc xac dinh & trén, tinh lién tuc ctia dong dién phai dwe'c dam bao bang cac cap dién
(thwdng la déng). Cac cap dién dé dong dién lién tuc phai co tiét dién téi thiéu 16 mm? va phai
duwoc cb dinh bang cach han vay, han ma sat hodc han nd hodc bang lién két co hoc. Cac dé
cap dién phai dwoc han cirng véi cap. Viéc sir dung cac két ndi cap cho ca hai trwong hop la
a-ndt bat ky dwoc gan vao két cau duwoc bdo vé khdng phai bang cach han va dwoc gan voi
cac bd phan riéng 18 d& nhan bao vé ca-tét, nhwng khdng co6 két ndi dién co thé tin cay voi
cum bao vé ca-tdt nhw dwoc néu & 7.12.1.

7.12.3 Néu thiét k& bao vé ca-tét bao gdbm viéc st dung cap cho tinh lién tuc dong dién, cac
yéu cau dé xac minh tinh lién tuc dong dién phai dwoc néu cu thé trong bao céo thiét ké ca-tot.
Dién tré két ndi va dong dién yéu cau khong vuot qua 10% hiéu dién thé thiét ké. Trong moi
trwong hop dién tré qua cap lién tuc khéng dwoc vuwot qua 0,1 ohm.

7.12.4 Dbi voi cac a-nbt dwoc diung dé bao vé ca-tét cho cbét thép bé tdng, can co cac quy
dinh riéng d& ddm bao tinh lién tuc dong dién.

31



TCVN 6170-8 : 2020

7.13 Ho so tai liéu

7.13.1 Tai liéu ky thuat chi tiét (b&o céo thiét ké chi tiét bdo vé ca-tét) phai bao gdbm céac yéu
cau sau:

a) Co s& thiét ké (bao gdm céc thdng sbé ky thuat lién quan, Quy chuén ky thuat qudc gia va
tiéu chuén Viét Nam, céc tiéu chuan quéc té dwoc chap nhan);

b) Tinh toan dién tich bé mat;

c) Tinh toan dong dién yéu cau;

d) Tinh toan dong dién tiéu hao (néu co thé):

e) Tinh toan khdi lweng tinh a-nét téi thiéu;

f) Tinh toan dién tré a-nét (ban dau va’hodc cudi cung, néu cé lién quan);
g) Tinh toan sé lwong a-nét yéu cau téi thiéu;

h) Tinh toan khédi lwong tinh a-nét dwa trén sé lwong a-nét yéu cau;

i)  Tinh toan tébng dong dién ra dua trén sé lwong va loai/kich thwéc cia a-nét dwoc 1ap dat
a-nbt thiét ké mau;

j) Ban vé phan b a-nbt;

k) Céc quy dinh vé tinh cla lién tuc dong dién, bao gébm viéc xac minh bang th& nghiém
(néu co).

7.13.2 Tai liéu phai dwoc cung cap day da va chi tiét, cac tinh toan c6 thé cé trong twong lai
dé kéo dai tudi tho hoac trang bi thém.

7.13.3 Bé&o céo thiét ké co s, hd so tai liéu va cac quy dinh ky thuat.
8 Ché tao a-nét

8.1 Quy dinh chung

8.1.1 Céc yéu cau cla muc nay bao gdm viéc san xuét cac a-nét hy sinh, bao gébm ca viéc
chuén bj céc 16i a-nbt trwdc khi duc. Cac yéu cau trong muc nay tuan tha cac yéu cau trong
NACE RP0387, dwa ra mot sb stra doi, lién quan dén kiém soat chat lwong.

8.1.2 Céc yéu cau ché tao a-ndt trong tiéu chuin bao gébm cac yéu cau sau day:
8.1.2.1 Y&u cau vé théng tin

8.1.2.1.1 Loai vat liéu a-nét (nhém hodc kém- bazo) va bat ky yéu cau dac biét nao dbi voi
thanh phan héa hoc va vé chat lwong cda vat liéu a-nét dwoc néu tai muc 4.6.

8.1.2.1.2 Kich thwéc a-ndét mau va khdi lwong cho tirng loai a-ndt va béat ky yéu cau dac biét
déi voi cac chi tiét cb dinh a-nbt.

8.1.2.2 Céc yéu cau bb sung
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Yéu cau dbi véi hé sb str dung a-nbt;

Yéu ciu dbi véi thir nghiém kiém tra chat lwong trwdc san xuat, bao gdbm ké hoach théng
b&o va cung cép tai liéu;

Y&u cau vé d&c tinh ky thuat quy trinh san xuét, hoac ké hoach kiém tra va th&» nghiém,
bao gdbm ké hoach cung cép hd so tai liéu;

Y&u cau vé tan suat kiém tra kich thuwéc, thlr pha hdy va thir nghiém dién héa trong qua
trinh san xuét;

Yéu cau vé truy xuat vat liéu:

Yéu cau vé git lai mau vat liéu a-nét;

Yéu cau vé danh dau a-nét;

Y&u cau vé xt ly, bdo quan va van chuyén a-nét;

Yéu cau vé ho so tai liéu, bao gébm ca ké hoach cung cép a-nét.

Ho6 so quy trinh san xuat

8.2.1 Trir khi c6 thda thuan khac, hé so quy trinh san xuét phai dwoc chuan bi cho don
dat hang c6 khdi lwong hop kim tr 15.000 kg hodc I1&n hon. H6 so quy trinh san xuét tbi
thiéu bao goém:

a)
b)

a)

d)

e)

f)
g)
h)
i)
)
K)

Ho so 16i vat lieu a-nbt;

Viéc tiép nhan, xt ly va bao quan cac vat liéu:

Ham lwong ti da/tdi thiéu ctia cac thanh phan hop kim cda vat liéu a-nét va ham lwong toi
da cla céc thanh phan tap chét;

Céc ban vé chi tiét a-nét, bao gébm trong lwong a-nét, dung sai vé kich thuwéc/trong lvong
va cac ban vé céc chi tiét cd dinh a-nét;

Déc tinh ky thuat quy trinh han va cac bao céao thr chat lwgng lién quan cho bat ky viéc
han I8i a-nét ndo, va cac yéu cau vé kiém tra danh gia tay nghé the han;

Chuén bi 16i a-nét trwédc khi duc;

Viéc duc a-nbt, bao gdbm kiém soat nhiét do va cac thanh phan hop kim bd sung;
Kiém tra va thir nghiém a-nét;

Son pha bé méat dé bao vé;

X0 ly, bdo quan va van chuyén a-nét;

DPanh d4u, truy xuat vat liéu va hd so tai liéu.

8.2.2 Thiét ké chi tiét a-nbt phai dam bao rang 16i bén trong a-nét khong bi 16 dang ké va cb
dinh khéi lwong a-ndt con lai khi a-nét dwoc st dung véi hé sé stiv dung nhw dwoc néu trong
Bang 8.
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Bang 8 - Hé sé str dung a-nét cho viéc tinh toan thiét ké bao vé ca-tét

Kiéu a-nét Hé sé str dung a-nét
Kiéu hinh try dai L = 4r 0,9
Kiéu hinh tru ngan L > 4r 0,85
Kiéu hinh tru dai L = 4 chiéu rong va L = 4 chiéu day 0,85
Kiéu hinh thang ngén, kiéu hinh khuyén va céac kiéu khac 0,8

8.3  Thtrnghiém, kiém tra chat lweng trwéc khi san xuat

8.3.1 Thi nghiém, kiém tra chat lwong trwdc san xuét 1a xac minh rdng hd so kj thuat quy
trinh san xuét la du dé dat dwoc cac dac tinh a-nét cu thé. Viéc thlr nay sé sir dung cac vat
liéu va thiét bj cé dac trwng gidng nhau khi san xuat thuwéng xuyén.

8.3.2 Trwr khi c6 cac yéu cau khac, hdé so quy trinh san xuét phai dwoc chuan bj cho khoi
lwong hop kim cac don dat mua hang ttr 15.000 kg hoac I&n hon.

8.3.3 Cac yéu cau cu thé dbi voi thr nghiém, kiém tra chat lwong san phdm, bao gom sb
lwong a-nét sé dwoc kiém tra cho méi khuén (bao gdm cé cac cuc dé kiém tra pha hay), ké
hoach va bao céo, s& dwoc quy dinh trong céac hd so tai liéu dat hang.

8.3.4 Mot hd so quy trinh san xuét va mot k& hoach kiém tra va thtr nghiém danh riéng cho
thtr nghiém, kiém tra chat lwong san pham, cing véi mot ké hoach chi tiét vé viéc duc, kiém
tra va/hodc thir nghiém a-nét.

8.3.5 Bang di¥ liéu va chirng nhan hiéu chuan cho céac thiét bj can thiét cho kiém soat
chét lwong.

8.3.6 Két qua tir tAt ca cac kiém tra, thtr nghiém va hiéu chuan trong khi kiém tra chat
lwong, cac ban ghi cac théng sb van hanh chinh dé duc va ching chi vat liéu phai duoc téng
hop trong b&o céo thir nghiém, kiém tra chat lwong san pham. Trir khi cé cac quy dinh khac,
béo céo sé& dwoc chap nhan trwdce khi bat dau san xuét.

8.4  Quan ly chat lweng san pham

8.4.1 Truwdec khi bat dau san xuét (nghia la dbi véi cac don dat hang mua c6 khéi lwong hop
kim cac don d&t mua hang tir 15.000 kg hoéc I&én). Cac hd so, tai liéu sau phai dwoc xem xét,
chap nhan:

8.4.1.1 M6t hd so ky thuat quy trinh san xuat cu thé cda dw an, dwoc cap nhat dé phan anh
cac tham sé quy trinh dwoc sir dung trong khi da dwoc hoan thanh va dwoc chap nhan thiy
nghiém, kiém tra chat lwgng san pham.

8.4.1.2 MAu ghi bao céo hang ngay.
8.4.1.3 M6 ta trach nhiém cla tirng ca nhan lién quan dén viéc quan ly chat lvong.

8.4.2 K& hoach kiém tra, th&r nghi@m phai dap t&ng cac yéu ciu cta I1SO 10005, muc 5.10.
Ké& hoach nay phai & dang bang, xac dinh tat ca cac hoat ddong kiém soat chat lwong lién quan
dén viéc tiép nhan vat liéu, chudn bj 18i a-nét, duc, kiém tra, thir nghiém va danh dau a-nbt.
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Céc hoat dong sé duoc liét ké theo thw tw lién tiép, véi mdi hoat ddng dwoc gan mét sé duy
nhat va c6 tham chiéu dén céc tiéu chuan co thé duwoc ap dung, tiéu chuan va quy trinh hodc
hwéng dan cong viéc, ap dung cho dw an cu thé. Hon niva, tan suét va’hoac mirc dd kiém tra
va thir nghiém, cac tiéu chi c6 thé chap nhan va cac hanh déng c6 thé chap nhan trong trudng
hop khéng pht hop sé& dwoc xac dinh trong ké hoach.

8.5 Vat liéu, ché tao 16i a-nét va a-nét dac

8.5.1 Vat liéu I6i a-ndt phai thda man cac yéu ciu cia NACE RP0387, cac I6i han vao déi
twong bao vé phai co thé truy suat dwoc chirng chi theo EN 10204, 3.1.B hoac 1SO 10474, 5.1.B.

8.5.2 CA4c vat liéu da tiép nhan cho viéc san xuat a-nét déu phu hop véi cac yéu cau cla
tiéu chuan nay. Viéc xac minh c6 thé bao gdm kiém tra thwc té hodc xem xét cac chirng chi
cta nha cung cap. Viéc xem xét cac chirng chi va thir nghiém xac minh dwoc néu tai ITP. Bét
ky vat liéu nao dwoc kiém tra va tim thay khéng phu hop sé dwoc danh du va loai bd.

8.5.3 CA4c vat liéu dwoc sir dung dé chudn bj bé mat va I&p phia phai dwoc chira trong bao
g6i ciia nha san xuét cho dén khi st dung va phai dwoc danh dau day du, bao gébm céac yéu
cau sau:

a) Tén va dia chi nha san xuét;

b) Loai vat liéu va ky hiéu san pham:;

c) S616;

d) Ngay san xuét va thdi han st dung, (néu cé);

e) Tiéu chuan san xuét, (néu co);

f)  Hwéng dan bao quan va x& ly (bao gdm ghi chl vé strc khée va an toan).

8.5.4 Viéc ddm bado cac vat liéu cho I&p phid va chudn bj bé mat déu duwoc lwu trir va x& ly
dé tranh anh hwdng dén méi trudng. Cac khuyén nghj ciia Nha cung cép cho viéc bao quan
va st dung phai di kém véi san pham.

8.5.5 T4t ca cac mbi han ché tao cac thép chén va chuan bi bé mat trwdc khi duc phai pht hop
cAc yéu cau tai NACE RP0387 va phai dwoc kiém tra bdng mat thwdng ngay trudre khi duc.

8.5.6 T4t ca cac cong viéc lién quan dén viéc chuan bj I8i a-nbt va duc a-nét phai dwoc thuc
hién theo MPS da dwoc kiém tra di nang lwc chuy@én mon. Viéc mé ta thiét bi va quy trinh phai
duwoc st dung khi mot MPS da dwoc kiém tra i ndng lwc chuyén mén.

8.5.7 Thiét bi kiém soat cac thong s chinh vé chét lwong san phdm (vi du nhw: cam bién
nhiét dé) phai dwoc hiéu chuan theo ké hoach da dinh dwoc néu tai ITP.

8.5.8 Khong cho phép xi ly nhiét déi véi loai a-nét ma k&m hoac loai nhém-kém-indium.
8.5.9 L&p son pha cta a-nbt loai hinh thang ngén phai dwoc ap dung theo quy trinh son
phi va sau khi da hoan thanh viéc kiém tra bang mat cac khuyét tat bé mat.

8.5.10 Trw khi c6 quy dinh khéc, tAt ca cac a-ndt phai co thé truy suat dwoc cac chirng chi vat
liéu 16i a-ndt va thanh phan hoéa hoc cla I&p son pha.
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8.6 Kiém tra va thir a-not

8.6.1 Viéc lay mau dé phan tich héa hoc phai dwoc thwe hién theo cac yéu cau NACE
RP0387 va cho méi a-nbt tirc 1a sau khi hoan thanh qué trinh hop kim héa va ddng nhét hoa,
ngoai trir d6i v&i a-nét nhém, hai mau phai dwoc thu thap méi 16 a-nét c6 khéi lvong vwot qua
500 kg. Béi v&i viec phan tich phd vé thanh phan héa hoc cia a-nét, tham khao céac tiéu chuan
v&i thanh phan hoa hoc da dwoc quy dinh chi tiét (vi du: ham lwgng cac nguyén té hop kim va
cac nguyén to tap chat) dwoc chirng nhan béi mét td chirc doc lap dwoc Gy quyén sé dwoc s
dung. Yéu cau vat liéu mau a-nbt dé thir nghiém xac minh trong phong thi nghiém déc lap. Tét
cé cac a-nbt duwoc ché tao ra tir mét 16 thtr nghiém khéng théa man cac thanh phan duwoc chi
dinh sé bi loai bd.

8.6.2 Viéc xac minh trong lwong va kich thuwéc a-ndt phai dwoc thwe hién véi tan suét va
tiéu chuan c6 thé chap nhan da dwoc chi dinh tai NACE RP0387. Vj tri clia cac phan nhé ra
phai tuan tht theo dung sai dwoc néu tai cac ban vé ctia nha san xuét va phai dwoc kiém tra
tdi thiéu 10% sbé a-nbt ctia mot thiét ké cu thé. Co thé yéu ciu chi dinh kiém tra mé rong vé
dung sai kich thwéc ctia cac a-nbt.

8.6.3 Kiém tra cac vét nirt va cac bat thwong bé mat khac phai dwoc thwe hién trén tat ca
cac a-nét theo cac tiéu chudn cé thé chap nhan nhw dwoc quy dinh tai NACE RP0387, véi cac
stra dbi sau:

8.6.3.1 Ddi v&i a-nét kém, khdng thé kiém tra vét nirt bang mat thuwdng.

8.6.3.2 Cac vét nirt dwoc nhin thay dwoc xuyén dén 16i a-nét khéng dwoc chip nhan.

8.6.3.3 Trong khu virc ma twa hoan toan vao 18i a-ndt, cac vét nirt cé chiéu rong Ién hon 2 mm
chi dwoc chip nhan néu chiéu dai téi da 100 mm.

8.6.4 Phai dwoc kiém tra bang mat thweng xac nhan khéng cé 1&p son ph trén tat ca cac
a-nbt. Vét Iép son phu trén bé méat khéng yéu cau son pha thi phai loai bé.

8.6.5 Trw khi c6 cac quy dinh khéac, téi thiéu hai a-nét cta tirng loai kich thuwéc a-nbt phai
dwoc kiém tra pha hiy dé xac minh khéng co khuyét tat bén trong va vi tri ctia cac 16i a-nbt.
Quy trinh cat va tiéu chi chap nhan dwoc néu tai NACE RP0387 sé dwoc ap dung. Thir
nghiém trén phai dwoc thwe hién nhw moét phan cia PQT. Néu PQT khoéng dwoc thwe hién,
viéc thir nghiém phai dwoc thwe hién vao ngay dau tién trong qua trinh san xuét.

8.6.6  TAi thiéu, thtr nghiém dién hda phai dwoc thie hién nhw mét phan cia PQT hodc ngay
dau tién dbéi voi cac don dat hang mua vwot quéa 15.000 kg khéi lwong tinh vat liéu a-nbt va
cho tirng 15.000 kg khdi lwvgng san phadm bé sung tiép theo.

8.6.7 Khi thtr nghiém dién hoéa, viéc ldy mau dé thir nghiém phai dwoc thwe hién cho tirng
a-nbt nung néng. Trr khi cé cac quy dinh khac, viéc thir nghiém phai théa man cac yéu cau co
sau day:

a) A-nbt nhom;

b) Céng suét dién hoéa: téi thiéu 2.500 Ah/kg;

c) Dién &p thiét ké tai dau a-nbt: < -1,05 V tai cudi giai doan thtr nghiém 1an the tw;
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d) A-nbt kém:;
e) Coéng suat dién hoa: tbi thiéu 780 Ah/kg;
f) Dién &p thiét ké tai dau a-nbt: < -1,00 V tai cudi giai doan thtr nghiém l1an the tw;

g) Trong trwong hop khong dap (rng dwoc cac dac tinh dién héa da dwoc chi dinh, sé 1ap tirc
dwa ra mét bao cao khong phu hop.

8.6.8 Lbi trong qué trinh th&r nghiém ma rd rang la do viéc 1y mau bij 16i hodc I16i van hanh

cua thiét bj thir nghiém c6 thé bj coi nhe va thir nghiém 13p lai trén a-nét twong tuw.

8.6.9 Trong trwong hop, 16i khi thtr tirng phan cac dac tinh khac ngoai hiéu suét dién héa (vi

du: thir nghiém pha hdy mét trén 50 a-nét), thi cac a-ndt trwdc va sau phai dwoc kiém tra riéng

I& cho dén khi it nhat 3 a-nbt ké tiép théa man sé co thé dwoc chap nhan.

8.6.10 Trong trwong hop khdng thda man cac dac tinh dwoc chi dinh (nghia la khac véi hiéu

suét dién hoa), viéc san xuét sé bj ngirng va dwa ra mét bao céo khéng phu hop va nguyén

nhan cda sw khdng thda man sé dwoc xac dinh. A-nt khdng phu hop (don chiéc hodc 16) sé

dwoc danh dau.

8.6.11 T4t ca di¥ liéu tir viéc kiém tra va thir nghiém a-nbt va hiéu chuén cia thiét bj kiém tra

va thiét bj gidm sat phai dwoc ghi lai trong nhat ky hang ngay va dwoc cap nhat hang ngay.

8.7 Ho so tai liéu va ghi nhan
a) Tbi thiéu, méi a-nbét phai dwoc ghi nhan bang tén hoac ky hiéu cta nha san xuét, vat liéu
a-not (vi du: A dbi v&i nhdom, Z dbéi vai kém), sé nhiét va sé sé-ri;

b) Tét ca cac két qua tir kiém tra va thtr nghiém trong PQT (néu c6) va san xuét phai dwoc
ghi lai va c6 thé truy xuét theo sb a-nét duy nhat (ho&c theo 16 a-nét, néu co), chirng nhan
cho vat liéu 16i a-nbt va vat liéu son pha, néu co;

c) Ho so tailiéu kiém tra theo EN 10204 ho&c ISO 10474;
d) Néi dung bd sung cho cac yéu cau trong NACE RP0387.

8.8  Van chuyén, lwu triv, bdo quan va xtr ly a-nét

Céc yéu cau dbi v&i viéc van chuyén, lwu trir va xt ly a-nét dwoc néu tai NACE RP0387.
9 Lap dat a-nét

9.1 Quy dinh chung

9.1.1 L&p dat a-nbt hy sinh trén cac két cAu ngoai khoi thworng sé lién quan dén han va kep
d& cac a-ndt véi cac ciu kién thép két ciu. Tinh lién tuc ctia dong dién thwdng dwoc cung cap
b&i cap déng, dwoc gén vao gia d& a-nét va dbi twong bdo vé bang cach han vay hodc bang
mot sé lién két co hoc dac biét dwoc thiét ké dé& dam bao dé tin cay cla tinh lién tuc cta dong
dién. Céac céap dién lién tuc ciing c6 thé dwoc lap dat dé cung cap tinh lién tuc cta dong dién
cho cac bd phan ctia cum thiét bj dwoc bdo vé ca-tét ma khong can két néi dién co thé tin cay
v&i a-nbt bang cac mdi han, vong dém kim loai hoac khép nbi ren.
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9.1.2 Xem xét vé tinh toan ven co hoc cua cac thiét bj cd dinh a-nét trong qua trinh 1ap dat
va van hanh céac két cdu va moi yéu cau dic biét dwoc dwa vao bao céo thiét ké chi tiét bao vé
ca-tét. Khdng dwoc han hoac han vay véi cac bd phan chiu ap. Han nhiét khéng dwoc khuyén
nghi dung cho hop kim chéng an mon (CRA). Phuong phap thay thé nhw han vay pin hodc
han mém c6 thé dwoc xem xét.

9.1.3 Ngoai cac yéu ciu vé tai liéu, thi cac yéu cau bat budc va cac théng tin sau day phai
dwoc dinh kém:

a) Ban vé a-nét tir thiét ké chi tiét bdo vé ca-tét hodc cla nha san xuat néu ban vé hoan
thanh tw thiét ké chi tiét bao vé ca-tdt chi rd vi tri ciia cac a-nét riéng biét;

b) Moi yéu cau cho viéc chuan bj hd so quy trinh 1ap dat;

c) Moiyéu cau dac biét dbi voi tai liéu;

9.2 H6 so quy trinh lap dat

9.2.1 T4t ca cac cdng viéc lién quan dén 1ap dat a-nét phai dwoc mo ta trong hd so quy trinh

l&p dat. Néu c6 thé, tai liéu nay sé bao gdm, nhwng khéng chi gi¢i han cac yéu ciu sau:

a) Dac diém ky thuat cua vat liéu va thiét bi sé& dwoc sir dung, bao gébm céc chirng chi va
bang di liéu vat liéu;

b) Tiép nhan, x& ly va lwu trir a-nét va vat liéu dé 1ap dat a-ndt;

c) Ho so quy trinh han va trinh d6 cta tho han;

d) Kiém tra va thtr c¢d dinh a-nét;

e) Ho so tailiéu vat liéu va bién ban kiém tra.

9.3 Kiém tra chat lwong 1ap dat

9.3.1 T4t ca cac mbi han lién quan dén I&p dat a-ndt phai thda man cac yéu cau cla tiéu

chuan dwoc chap nhan. Chi nhitng tho' han da diéu kién va/hodc nguei van hanh thiét bj han

vay méi dwoc str dung.

9.4 Tiép nhan va xte ly a-nét

9.4.1 T4t ca cac a-nbt phai duwoc kiém tra d& xac nhan sw tuan thd véi ban vé a-nét va dé
xac nhan khéng cé hw héng. A-nbt khéng phu hop va cac vat liéu khac phai duwoc git lai dé
kiém tra.

9.4.2 Phai ddm bdo rang a-nbt va cac vat liéu khac dé 1ap dat a-nét dwoc lwu triv va xir ly dé
tranh thiét hai do méi trwrd'ng hoac do cac tac dong khac.
9.5 Lap dat a-nét va quy dinh vé tinh lién tuc dong dién

9.5.1 Viéc I&p dat a-nét phai dwoc thwe hién theo ban vé dwoc phé duyét dé ché tao, xac
dinh vi tri cGa tivng a-ndt riéng 1& va bat ky cac théng sé kj thuat lién quan khac dé ché tao két
céu duoc bao vé. Tat cad cac mbi han lién quan dén 1ap dat a-nét phai dwoc thwe hién theo
yéu cau ky thuat ciia quy trinh han dwoc va cac the han da dwoc danh gia.
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9.5.2 BAét ky sw thay dbi dang ké nao vé 1ap dat a-nét so véi cac ban vé da duoc phé duyét
phai dwoc phé duyét lai. Tuy nhién, dé dé cai dat, cac a-nét kiéu hinh tru dwoc gan trén két
céu c6 thé duoc dich chuyén ngang khéng qua mét chiéu dai a-nét va chu vi tdi da 30°.

9.5.3 Dé han a-nbt v&i cac két clu chiju tai trong bén ngoai I&n, khodng cach gitra cac mbi
ndi han v&i nhau phai tdi thiéu 150 mm va cach cac nut lién két cta két cAu chan dé téi thiéu
150 mm.

9.5.4 A-nét duoc I&p dat phai dwoc bdo vé hiéu qua trong khi son hoan thién két cau. Moi
vét son pha trén a-nét phai dwoc loai bd. Dbi voi cac két cdu dwoc son pha, 16i a-ndt 16 ra
ngoai phai dwoc son pha theo cling mét tiéu chuan déi véi son phi két cadu dwoc bao vé.

9.6 Kiém tra |ap dat a-nét

9.6.1 Kiém tra I&p dat a-nét bao gébm, nhwng khdng chi gi¢i han cac yéu cau sau:

a) Kiém tra bang mat thworng cac méi han;

b) Kiém tra cac mbi lien két bang han vay;

c) Dbi vai viec han voi két ciu, NDT cé thé dwoc ap dung theo cac quy dinh k§ thuat co thé
ap dung.

9.6.2 Phaikiém tra xac nhan viéc tuan tha viéc lap dat a-nbt theo cac ban vé dwoc phé duyét.
9.6.3 DAbi v&i cac mbi ndi bang han vay va mdi nbi co khi d& d&m bao tinh lién tuc ctia dong
dién, cac phép do phai dwoc thue hién theo quy trinh dwoc duyét va cac thiét bj do phai duwoc
kiém tra, xac nhan véi dién tré tbi da 1a 0,1 ohm.

9.7 Ho so tai liéu

9.7.1 Vi tri cudi cung cla a-ndt phai dwoc ghi lai trén ban vé hoan cong.

9.7.2 Céc phép do dé& xac minh tinh lién tuc ctia dong dién phai dwoc ghi lai.

9.7.3 Cac lwu y, ghi chi chi tiét vao phan cac yéu cau khac dbi véi hd so tai liéu 1ap dat a-nét.
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